Bu ACIL DURUM rehber ve degerlendirme notlari SEYDI RIZA GUNEY TARAFINDAN EGITiME KATILAN DEGERLI KATILIMCILAR igin hazirlanmistir.

ACIL DURUM
EL KITABI



Bu ACIL DURUM rehber ve degerlendirme notlari SEYDi RIZA GUNEY TARAFINDAN EGITIME KATILAN DEGERLI KATILIMCILAR icin hazirlanmistir.

Bu egitim notlari hazirlanirken;

Bu egitime katilan degerli arkadaslarimin Acil durum giivenligi baz alinarak, bunun éncelikle ACIL DURUM MUCADﬁLE KADROSUNUN her zaman
elinin altinda olmasi gereken ve kismen kapsamli bir not olmasina dikkat edilmistir. Egitimlerimizde “ACiL DURUM GUVENLIGI GUNUN 24
SAATINDEKI” yasam ortamlari dikkate alinarak bir temel yaratiimak istenmistir.

Bu amagla degerli katiimcilara;

Acil durum glvenligi yasamin bir pargasidir. Ayirmayiniz.

Bu mantik bize bir siireg iginde, Soguk kanl ve sakin olma avantajini istenilen boyuta getirecektir.

Soguk kanlilik ve sakinlik beraberinde, deneyimlerin dederlendiriimesi ve dogru kaynaktan bilgi arastirmasini doguracaktir.
Bu iki oturmus disiince beraberinde acil durum givenlik énlemlerini getirecektir.

Bu 6nlemler bina veya tesis var oldugu siirece hazir ve aktif olacaktir mesajlari verilmistir.

Bu gerceklerle birlikte ;

Her hangi bir mekanda mutlaka bir, “ACIL DURUM GOZLEMI YAPINIZ.

Bu gdzlemi, “OLAY ESNASINDA YAPACAGINIZ GOZLEMLE BUTUNLEYINiz”.

Bu avantajin getirecedi “ZAMAN KAZANIMINI”, cok iyi bir zamanlama ile, “KENDINiZI KORUMAYA, OLAYA KARSI ORGANIZE OLMAYA,
HABERLESMEYE VE DOGRU MUCADELEYE ENTEGRE ETMEK *“ olacaktir.

Bu entegrasyon igin degerli katiimcilarin ileri kapasiteleri distnulerek , 6zellikle yangin ve deprem bazli bir egitim notu hazirlanmistir. Bu notun
bir rehber olacagi kabul edilerek, basta, uzun yillara dayali deneyimimiz ile Internet denilen sonsuz bilgi kaynaginin kullanilmasi yolu agilmistir.

Bu notun temelinde, Degerli katilimcilari ¢ok yakindan ilgilendiren, Kendi konutlari ve bulunmus olduklari her hangi bir sosyal mekandaki acil durum
riskleri ve ¢dzimleri yatmaktadir. Konuya gdsterilecek olan ilgiye paralel olarak tarafima yapilacak miracaatlarda gerekli destek saglanacaktir.

Saygilarimizia

SEYDi RIZA GUNEY
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AFETLER

ATES, ISI VE ALEV BAZLI AFETLER,

YER BAZLI AFETLER,

RUZGAR BAZLI AFETLER,

SU BAZLI AFETLER,

KIMYASAL BAZLI AFETLER,

UZAY BAZLI AFETLER,

SOGUK BAZLI AFETLER,

HAVA, DENIZ VE KARA BAZLI (TASITLARIN YOL ACTIGI OLAYLAR DAHIL) AFETLER,
SABOTAJ VE KUNDAKLAMA BAZLI AFETLER

TEROR VE SAVAS BAZLI AFETLER

AFETLERLE MUCADELE

OLMADAN ONCE ; OLMAMASI iCIN ONLEM ALMAK

OLMASI HALINDE ;  OLAY ESNASINDA EN KISA SUREDE, EN ETKIN
SEKILDE MUDAHALE ETMEK,

OLDUKTAN SONRA ; EN KISA SUREDE EKi HALE GELMEK iGiN

ALINMASI GEREKEN ONLEM VE UYGULANMASI GEREKEN DOGRU KURALLARI KAPSAMAKTADIR.
ATES, ISI VE ALEV BAZLI AFETLER,
I. GIRIS ve AMAC

Ates kesfedildiginden beri, insanoglu igin sirekli sorun olmustur. Bu biraz da onun saghkli ve yasam kosullarinin daha iyi olmasini istemesinden
kaynaklanmaktadir. Kisacasi, bilim ve teknoloji ¢esitli nedenlerle gelistikge, kontrolsiiz olarak kullanilan enerji de, yangin olarak insanlari énemli 6lglide
rahatsiz etmektedir. Bu da, yangin teknolojisinin gelismesi icin 6nemli bir nedendir. Yangin glvenligi ve yanginla miicadelede bugine kadar daima
séndirme agirhkl calismalar yapiimis ama sebep olan etkenler arastirilarak, insan ve tehlikeli maddelerin faydali hale dénistirtlmesi etkili bir sekilde
kullaniimamistir.

Tehlikeli maddelerin tehlikelilik 6zelliklerinin bilinmesi, bunlarin yol actigi sebeplerin tespiti, Yangin énleyici ve geciktiricilerin sadece yaylimayi
durdurucu 6zelliklerinin degil de , bunlarin yangin séndlrici olarak kullaniimalarinin saglanmasi da basta endustriyel kuruluglar olmak Gzere topluma
acik binalarda duastndimelidir.

Konunun bu boyutlarda ciddi olarak disinilmesi, yanginla micadelede séndiricu olarak kullanilan maddelerin yeteri kadar gliven vermemesinden de
kaynaklanmaktadir.

Cunku , bugiine kadar séndirme amagcli olarak kullanilan maddeler, gerek tim yangin siniflarina karsi, gerekse , fiziksel kullanim sekli ve miktarlari
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acisindan saglikli bir sonug vermemistir. Bu eksiklikler devam ederken , Halojenli séndurtcuilerin , diinyadaki canlilarin uygun yagsam kosullarini
degistiren olumsuz etkileri nedeniyle, bu amagla uygulanmasinin yasaklanmasi sonucu , sondirme konusu bu asamada gikmaza girmistir .
Ister dogal, isterse teknoloji Giriin( olsun, enerji dedigimiz faydali olusumun bulundugu yerde, mutlaka yangin olayi da olacaktir. Burada énemli olan,

1. Yanginin ¢cikmamasi igin, sebep olan etkenlerin saptanmasi ve

ortadan kaldirimasi, BiR OTURMA ODASINDA YANGIN YAYILIRASI NE KADAR §UREDE
2. Oldugu taktirde;

. Uygun puaskirtme yéntem ve sistemleriyle ,

Her tOrll yangina karsi kullaniimasi, ( elektrikten olusan
yanginlar dahil)

Nokta bazinda tutulmasi ,

Yayiimasinin énlenmesi, e
En az séndirici madde ile, e
En kisa surede,

En az zararla,

Can ve cevre givenligine zarar vermeden sdéndlrilmesi,
Sondurildikten sonra tekrar alevlenme riskinin geciktiriimesi
ve ortadan kaldiriimasi, temel hedef olmalidir.

Il. GENEL BILGILER

1.0 YANMANIN KiIMYASAL VE FiZIKSEL OZELLIKLERI MNEIUE@LEU =
YUKARIYA DOGRU YAYH IYOR.

YURKARIDAN ITIRAREN YAYILIAA
HIZEANMAYA BASLAD,

“Yanma kimyasal bir oksidasyon reaksiyonudur. “ Bu reaksiyonun olusmasi igin
Oncelikle, yanici madde ve havaya veya oksijene ihtiya¢ vardir. Bu karisim
genellikle bir baslangic enerjisiyle yanmayl baslatir. Ancak  bazi yanici
maddelerin 6zellikleri geregi baslangi¢c enerjisine ihtiyag duyulmayabilir. Yanici
madde ile hava arasindaki karisim oranlari da yanmanin olusmasinda temel
faktoérddr.

AT W om0 e i g
Su halde yanma olayinin meydana gelmesi i¢cin 5 ana kosula gereksinme vardir. = e -

ODA BUYUK ORANDA YANIIAYA BASLADI VE ENKAZ HALINE GELDI,

. Sekil 3 Tamamen kati yanici maddelerden olusan bir oturma odasinda,
Baslangig enerjisi kapi agik birakildigi zaman yanginin gelisimi ilk 4 dakikada kendisini en
Yanici madde buharlari veya yanici gazlar etkili sekilde gosterecektir.

Hava veya Oksijen
Hava veya oksijenle , Yanici madde buhari veya yanici gazlarin karisim oranlari ( alt ve Ust, parlama ve patlama sinirlari)
Yanmanin devamhhgi ile ilgili olarak zincirleme reaksiyon

Basglangic enerjisi

Baslangi¢ enerjisi cok degisik sekil veya yollarla kendisini gdsterir. Bunlar;
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Alev

Kivileim ( asagidaki bir cok sebepler kivilcim ¢ikarirlar)
Tutusma sicakhgi

Cozinme isisI

Atesli isler

Dekompozisyon 1sisi

Kizisma

Fermantasyon

Statik elektrik

Kor

Kisa devre

Ark

Dogal olaylar ( yildirim gibi)

Ekzotermik reaksiyon isisi

Saf oksijen

Endotermik maddeler ( Asetilen gibi)

Aktif metaller

Su ile reaksiyona giren maddeler ( Karpit ve Fosfor gibi Maddeler)
Kendi kendine tutusan maddeler ( Sodyum Hidro Silfit )

Yanma olayi reaksiyona giren maddelerin 6zelliklerine bagl olarak hizli veya yavas olarak gelisebilir. Demirin paslanmasi ne kadar yavas bir yanma
olayi ise Dogal gaz veya Aseton buharlarinin parlamasi o kadar hizlidir.

ONEMLI ACIKLAMA
. Yanma olayinin devamliligi Zincirleme kimyasal reaksiyonla mimkdndar.
. Yanma olayinin meydana gelmesi i¢in bltiin maddeler mutlaka buhar fazinda veya gaz halde olmalidir.
. Yanma olayinin meydana gelmesi hava- yakit karisimlarinin alt ve lst patlama limitleri ile ilgilidir.
o Bittn bu temel unsurlar, Bazi 6zel maddelerin ve patlayici maddelerin gdstermis oldugu reaksiyonlardan ayri tutulmustur.

Her yangin kendi basina bir olaydir. Buna ragmen butlin yanginlar sekil 1 de fazlara ayrilmis halde gésterildigi gibi basit bir yol izler:

Yangin icin gerekli esaslar:
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yanginin baglangic Flash awer
Baglanic enetjisi T
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Riskler | Tutugabiliriic / Mixing of fuel and air L8 JEN)
/
duman, tahrig ediciik, zehirfiik - o

Sekil 1: Bir yanmanin temel diyagrami Sekil 2: Yangin licgeni

Sicaklk

tutugma

yangnin

geligmesi geligmis yangin

ALEVIN YAYILMASI :

Yayilma hizi asagida gésterildigi gibi H ve OH Radikalleri yliksek enerjiden gegerek ilerlemektedir. Bunlar alevin 6niine ylksek hiz verirler . Meydana
gelen yigindaki yanma esnasindaki tavir gibi verilen basit érnekte ; Etan kompozisyonu sekil 3 teki belirtilen yolu takip eder. (1)
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Sekil 3 : Kimyasal yanma zincir reaksiyonu Sekil 4: alevin yayillma etkisi

Temelde yanici madde kavrami oksijene olan acliktan kaynaklanmaktadir. Yanicilik &zelligi karbon bilesiklerinin C-H ( Karbon’ a bagli hidrojen
sayisinin durumu ) baglarinin olmasiyla da ilgilidir.

YANGIN TURLERI

A TURU YANGIN: Yanici kati maddenin buhar yangini (odun,kagit, kémiir,ot vb)
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B TURU YANGIN :Yanici sivi maddenin buhar yangini (benzin, tiner, boya vb)
C TURU YANGIN: Yanici gaz madde yangini (metan, propan, biitan,H2)

D TURU YANGIN: Li, Na, K, Al, Mg gibi yanabilen hafif ve aktif metal yanginlaridir.
Yangin tarleri siniflandiriimasina girmemekle beraber, elektrik enerjisinin ¢ok ve yaygin kullaniimasi nedeniyle yukaridaki madde gruplariyla birlikte ¢ok
sayida olaya sebep olmasi ve can guvenligi ile séndirme teknigi agisindan 6zellik arz etmesi dolayisi ile ayri bit grup olarak ta degerlendirilebilir.

YANICI MADDE (COMBUSTIBLE SUBSTANCE)
Yanma yetenegine sahip, kati, sivi veya gaz fazinda olup, yanabilmesi i¢in buhar veya gaz halde olmasi gereken maddelerdir.

YANMA(COMBUSTION)
Is1, 151k meydana getiren ve maddelerin kimyasal 6zelliklerine bagh olarak,kimyasal bilegik olusturan hizli bir oksidasyon reaksiyondur.

YANGIN TEHLIKESI (FIRE HAZARD)
Yanginin baglamasi ve yayllmasina yol acabilecek riskleri ifade eden bir terimdir.

YANABIRLILIK LIMITi (FLAMMABILITY LIMIT)
Yanici gaz veya buharla oksijenin yanmayi olusturacak sekilde yapmis oldugu karisimin alt ve (st entervalidir.

ALT PATLAMA SINIRI (LOWER EXPLOSIVE LIMIT)
Hava ile yakit buhari veya gazin minimum yanabilirlik siniridir.

UST PATLAMA SINIRI (UPPER EXPLOSIVE LIMIT)
Hava ile yakit buhari veya gazin maksimum yanabilirlik siniridir.

PARLAMA NOKTASI (Flash Point)
Yanici buhar veya gazlarin alt patlama sinirina erismeleridir.

TUTUSMA SICAKLIGI
Ayri bir ategsleme kaynagi olmaksizin, kendi kendini besleyen yanmayi baglatmak igin hava i¢erisindeki bir yakitin ulagmasi gereken minimum sicakliktir.

KENDILIGINDEN TUTUSMA (SPONTANEUS IGNITION)
Yanici bir maddenin basta, oksijen ve nem olmak (zere, ¢esitli maddelerle kimyasal ekzotermik reaksiyonu esnasinda meydana gelen isi ile
tutusmasidir.
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BIR BINADA YANGIN, YANICI MADDE IMIKTARI VE OZELLIGE, HAVA AKISEVE DUIMAN TAHLIYEST Gipi FAKTORLERIN DISINDA,
HANGI TEIMEL UNSURLARIN ETHISIYLE YAYILARAK BUYUMEYE SEBEP OLUR?

KONUEKSJ"YQN (ISININ HAVA YOLUYLA
TASINVIAST ILE YANGININ YAYHIMAST

KRONDURSTYON ( ISININ DORUNMA UOLUYLA TASINIAST

Yangin yayilmasi 3 temel sebeple ¢ok kisa zamanda yanginin biiytiyerek yayilmasina neden olur.

YANGININ YAYILMASI

Ates ve yangin ¢ok kisa slre iginde, hizli bir yayllma
gosterir. Yanginin ¢iktigi mekana ve yanici maddeye
gore degisen bu yanma hizinin incelenmesi yangin
hakkindaki temel ip uc¢larini iginde barindirir. Isi
iletiminin ve termodinamigin temel kanunlarina gére 1si
sicaktan soguga dogru bir akis halindedir. Birbiriyle
temas halindeki iki cisimden soguk olani, iki cisim ayni
Islya ulagsana kadar 1s1yl emecektir. Isi, yanmakta olan
bir binada bir veya birka¢ sekilde hareket eder.

YANICI MADDE MIiKTARI VE HAVA
AKISININ SUREKLILIGI iLE DEBISI

Bir yanginin meydana gelmesi, surekliligi ve
yayllmasinin en énemli iki temel unsuru yanici madde
miktari ve hava akisinin surekliligi ile uygun debide
olmasidir.

KONDUKSIYON iLE YANGIN YAYILIMI (Yanginin
dokunma yoluyla yayilmasi)

Is1, bir cisimden digerine, ya iki cismin direkt temasiyla

ya da araya Isl iletimine imkan saglayan bir ara¢ koyulmasiyla iletilir. Bir bdlimde ¢ikan yangini, tesisat ya da benzeri borularin isiyi transfer ederek,
orada buldugu kolay yanici maddeleri tutusma sicakligina eristiriimesi sonucu diger bélimlere sigratmasidir.Nakledilecek 1s1 miktari ve hareket hizi,
Isinin iginden gectigi malzemenin iletkenligine baglidir. Aliminyum, bakir, demir vb. maddeler iyi iletkenler olmasina karsin, kege, kumas, kagit vb. lifli
malzemeler zayif iletkenlerdir. Sivilar ve gazlar molekdllerinin hareketi nedeniyle zayif iletkenlerdir ve hava da nispeten zayif bir iletkendir.

KONVEKSIYON YOLU iLE YANGIN YAYILIMI (Yanginin taginma yoluyla yayilmasi)

Konveksiyon, hava veya sivi hareketinin neden oldugu bir isi iletim tiridar. Sivilar ve gazlar isitildiklarinda, kendi iglerinde hareket etmeye baslarlar. Bu
hareket molekul hareketinden farklidir ve tagsinma yoluyla 1si1 transferini gergeklestirir. Bina icindeki hava isindikga genlesir ve ylUkselir. Bu nedenle,
konveksiyon yoluyla yanginin yayilimi genellikle yukari dogru olur, ama hava akimlari isiy1 her ydne tasiyabilir. Konveksiyon akimlari genellikle kattan
kata, odadan odaya ve bdlgeden bélgeye 1si hareketine neden olur. Yanginin koridor boyunca, merdiven ve asansér bosluklarindan, duvarlarin
arasindan ve tavan aralarindan yayiimasi ¢ogunlukla 1s1 akimlarinin konveksiyonu sonucu gergeklesir.
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RADYASYON YOLU iLE YANGIN
YAYILIMI (Yanginin isima yoluyla
yayilmasi)

DUMAN TAHLIYE SISTEMI DLMAYAN KAPALI BiR BOLUM VEYA DEPDDA
YANGIN BOTUN BOLMEYE ZARAR VERECEK VE KACISI ZDRLASTIRACAKTIR.

Havanin zayif bir iletken olmasina
ragmen, 1sinin maddenin olmadigi
her yerde hareket edebildigi bilinen
: i bir gercektir. Glnesin sicakligi,

1. Yanan basiad: ve vakarva vawid 2.l|3.'m.s Bulamad ve asatine vine T3 Bitie bolimd ethitemeye baglad: LSl e bizimle dOQrUdan temas halinde
olmadig! ya da bize gelen gazlari

Isitmadig halde bize ulasir. Isi

transferinin bu sekline i1s1 dalgalarinin radyasyonu
denir. Is1 ve 11k dalgalari yapi olarak birbirine benzer
ama uzunluklar farkhdir. Isi dalgalari, 11k
dalgalarindan uzundur ve bunlara kizil 6tesi isinlar da 8
denir. Yayilan is1 sicaklik gegirmeyen bir nesneye
ulasincaya kadar boslukta hareket eder. Nesne isi
radyasyonuna maruz kaldigi i¢in, karsiliginda kendi
yUzeyinden isi1 yayar. Isinin yayllmasi yanginin agik
boélgelere sigramasinin en énemli nedenlerinden
biridir ve tasidigi 6nem nedeniyle radyasyona agik
olan yerlerde 6zel bir dikkat gosterilmesi
gerekmektedir. é

at!

EERHOE e

——Bina ici
Yatay ve

—dikey
hébmeler

MVTINTS O HOSNVSV

EE A

(7

INTAIGH AN NIONY

ISYOVE NZVH

INTAIHIN WINVTTIOH TINTD

(=N =N kWl

i . 1
BINALARDA  YANGIN  YAYILIMININ  KRITIK s -
YERLERI VE MUCADELE J - — — ATRIUM

BiR BINADA YANGIN NASIL YAYILIR? ISI, ALEV - Koridor
VE DUMAN muifak Ofisle

OTOPARK
KRAHGELE 2,

5
Bir binada yanginin yayilmasi, onun meydana E 3
getirdigi Urtn ve fiziksel degisimlerle etkisini gésterir. Fstori e o]

Konumuzla ilgili olarak Uzerinde durdugumuz hizli
yanma reaksiyonlari ekzotermiktir. (Is1 a¢iga ¢ikaran

reaksiyonlar) Bunun sonucu aglg"a ¢ikan isiyla Kondiiksiyon ile yangin yayilmasinin haricinde bir binada konveksiyonla yangin yayilim noktalari yukaridaki noktalarda
beraber, basta CO, , CO olmak Uzere, yanici meydana gelir.

BiR BINADA YANGININ YAYILMASINA NEDEN OLABILECEK TEMEL BOLUM VE ALANLAR

maddelerin tasimis olduklari 6zelliklerine gére gesitli
gazlar, yanmaya istirak etmeyen sicak yanici buharlar ve kati partikullerdir. (Karbon tanecikleri gibi)

Alev ve dolayisiyla isima, duman ve isinin hava ile siriklenmesi yangin yayihmi ile beraber, can guvenligi ile ilgili kagis ve tahliye riski ve olaya
istenildigi gibi midahale edememeyi getirmektedir. Bu riskler nedeniyle kayiplarda énemli 6lgide artacaktir.
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Binanin dikey ortak alanlari

e Merdiven kovasi @ | Al
e Asansor kovasi Yany g ayinan I g
o Tesisat kanallari (saftlar) A ¥ N 2
e Havalandirma boslugu é, 5 :f| 5 =
e Aydinlik ve nefeslikler Dy g oo | - E £ ' Bakoriar
e Bacalar 2 e : = Bl
e Dikey kanallar ‘ t3meler E ’
¢ Dilatasyon bogluklari Taarbier g B o vlpatin
e Krangelezler y =
e  Atriumlar ;
Binanin yatay ortak alanlari

iklimlendirme kanallari
Koridorlar

Bélimler arasi gegisler
Asma tavanlar
Yikseltilmis tabanlar
Plastik ve metal borular
At|k su kana”a” BIR BINADA YATAY VE DIKEY YANGIN YAYILMA NOKTALARI
Bodrumlar
Cati katlar

Herhangi bir etki olmadigi taktirde yanginin yayilma yénleri yukaridaki gibi olacaktir.

KAPALI BiR BINADA, ALEV, DUMAN VE ISI YAYILMASININ GETiRMiS OLDUGU RISKLER,
BACK DRAFT(Alevin geri cekilmesi) ve FLASH OVER (Alevin sicramasi)

Kapali mekanlarda yangin baslamasi halinde, meydana gelen duman ve 1si, konveksiyonla yukariya dogru yayiima egilimi gésterecektir. Daha sonra
¢ikis olanagi bulamayinca bir semsiye seklinde asagiya dogru yénelecektir. Mevcut havanin %16 sinin altina dismesine kadar, tedrici olarak yanmaya
devam eder bu sirada ortam isinmisg, 1sinin artisiyla basing yikselmis ve bununla beraber diger bdlimlere yayillma baskisi baslamistir. Ortamin yatay ve
dikey bdlmeleri yangina dayanikli malzemeden yapiimigssa ve duman sizdirmiyorsa, yangin ¢ikis olanagi bulamayacaktir. Bu durumda kapali binada
yangin giderek sénmeye mahkum olacaktir. Tam bu sirada her hangi bir sebeple bu bdlime girilirse, yiksek 1s1 nedeni ile olusan basing ve yanici
maddelerin buhar fazi ¢ok hizli bir yanmaya déniserek yanginin istenmeyen boyutlara gelmesine neden olacaktir. Bu olaya BACKDRAFT
denilmektedir.

Bu olayla birlikte o bélmede su risk ve zararlar meydana gelecektir.

1. Duman ve i1sI yayllmasi nedeniyle, kagis ve tahliye zorlasacaktir.
2. Olayin ¢cikmis oldugu yer gériilemeyecek ve saglikl midahale yapilamayacaktir.
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3. So6ndirmeden kaynaklanan zarar ¢gak daha fazla olacaktir.
4. Kapall bina iginde alevli yanma yerine, kavrulma ve islenmekten 6tlrl zarar meydana gelecektir.

Béyle bir béimede, hava ile ilgili bir sinirlandirma yoksa, yanma giderek, “RADYASYON, KONDUKSIYON VE KONVEKSIYON “ seklinde yayilma etkisi
ile yangin alani iginde bulunan tim yanici maddeler topluca yanmaya istirak ederek yanginin ileri boyutlara gelmesine neden olacaktir. iste bu olaya
yanginin sigramasl, yani FLASH OVER denmektedir. .

YANGININ YAYILMA Hizi:

Yanici maddenin cinsine baglh olarak; Alevlenme Kabiliyeti, Tutusma Sicakligi, Nem Orani, Ylzey Kitle Orani, Isil Degeri gibi karakteristik dzellikleri
yanginin blylmesini ve yayilimasini etkileyen faktérlerdir.

Yanginin kisa siirede bliylimesine ve yayllmasina neden olan tehlikeli maddeler.

Yanici maddenin miktarina bagli olarak; Yangin Potansiyeli, Yangin Ytk ve Yangin Yuku indeksi gibi parametreler; Yanici maddenin dagilimi ile alakali
olarak; Imar Sikhgi, Yangin BéImeleri, Yangina Karsi Birakilacak Bosluk gibi faktérler yayilmay etkilemektedirler.

OKSIJEN veya HAVA

Havanin hacimce %21 * i oksijenden olugsmaktadir. Yanma bir oksidasyon reaksiyonudur. Hava sirkilasyonu ve debisi yanma hizini arttiran faktérlerdir.
BiR YANGININ GELISME ASAMALARI VE DIKKATLI OLMASI GEREKEN UNSURLAR

= ARACT nin hemen ieerd |
= Isman gazlann yiikselmesi e i
= Yaklasik % 20 oksijenti hava BT r . b IIl!I I‘n
._.‘.\I_'I‘:_ | . : : 4 __. — .. "
] .I f | 1) ; 5 ; @ _. .. : ; - . b R 4
i FLAMEOVER ONCESI
Yangin basladi ve radyasyon ile konveksiyon etkilerini gdstererek gelismeya Sicak yanma Urlinleri yukariya dogru geliserek en (ist noktayi yaliyorlar ve isitiyorlar bu
basliyorlar. Etraftaki esyalar isiniyor ve buharlasmaya bashyorlar. arada esyalar isinmaya ve buharlasmaya devam ediyorlar. Yere yakin noktalarda

henliz hava var ama bunun kullanimi sinirli
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= ASITI SIS SAZlAr o iusmass
= Abev cephesinin tavan boyunea
Yuvi rlanmasy

# Bir odada tiim yanecidarn
bsir amdla tuegmas

* Dégemeden tavana vilksck
sicaklik slusumy

FLASHOVER

Ust noktalarda 1si ve reaksiyon riinleri oldukca etkili. Miidahale sekli yere yakin Tutusma sicakligi ve hava yakit oranlari her noktada istenilen limitleri yakaladi bir anda
yapilmali. Egyalarin yanici buharlari ve tutusma sicakliklari istenilen limitlere geldi. alevler gevreyi sardi.

BACKDRAFT ONCESI Hatal gitis BACKDRAFT

Alevlerin etrafi sarmasiyla(flashover) kapall hacimde ikinci asama basladi. Hava girisi Kapali mekan iginden duman ¢ikis hizi ve kapi, pencere veya duvarlardaki isi

sinirl ve yanma gerilemeye basladi. Ancak ortam ¢ok sicak. Kontrolsliz girilmeye Olclilmeden giriimeye ¢alisiliyor. Yangin ortaminin ¢ok siddetle taze havaya ihtiyaci var.

calisihyor. Ortama kontrolstz girildi ve havanin igeriye girmesiyle, hava-yakit orani ¢ok hizli bir
sekilde yakalaniyor. Tutusma sicakhgi yeniden baslama sebebi oluyor ve gok siddetli
bir hacim patlamasi ile birlikte olay genis bir alana yayilyor.

YANGIN YALITIMI VE DUMAN TAHLIYE KONUSUNDA ¢OZUM ONERILERI

Binalarda proje asamasindan itibaren diisey ve yatay yangin bdlmeleri dikkate alinmaldir. Ozellikle topluma agik ve cok katli yiiksek binalarla, tehlikeli
maddelerle Uretim ve depolama yapilan tesislerde bu konu kagis ve tahliye konusunda da dikkate alinmalidir.

Diisey ic Bélmeler ve Yangin Duvarlari.

Dusey i¢ bélmeler ve bitisik nizam yapilarin yangin duvarlari, yangina en az 90 dakika dayanikli olarak projelenmelidir.Bélme araliklari 40 metreyi
asmamalidir.

Bélmelerin deliksiz ve bosluksuz olmasina dikkat edilmelidir. Béimelerde kapi sabit isik penceresi gibi bogluklardan kaginmak mimkin degilse, bunlar da
en az bélme yangin mukavemetinin yari siiresi kadar yangina dayanikli ve kesici olmalidir. Kapilarin otomatik bir teghizatla kendiliginden kapanmasi
zorunludur. Bu tir yari mukavemetli bogluklarin ¢evresi her tirlii yanici maddeden arindirilmis olmalidir. Su, elektrik , isitma, havalandirma ve benzeri
tesisatin yangin mukavemetini azaltmayacak ve denenmis uygun detaylar kullaniimaldir..
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R — ic yangin bélmeleri ile bitisik nizam binalar arasindaki yangin duvarlari, kagir ve en az bir tugla
: E kalinhdinda, iki yizl sivah dolu tugla duvara esdeger yalitimda yapiimalidir.

Topluma acik binalar ile ylksek yapilarda yangin aninda otomatik kapanan veya geceleri kapatilan

strme bdlmeler veya koridor damperleri kullanilabilir.

Bl GaRTRIR GRHEAT

Yatay Bélmeler, Dégemeler

(F30-B2) sinifina izin verilen mistakil en ¢cok 2 kath konutlar disinda, bitiin désemeler yangina en az
60 dakika dayanimli ve yangin kesici nitelikte olmalidir. Her durumda bodrum tavani yangina en az
90 dakika dayanimli olacaktir.

Yangina en az 120 dakika mukavemet gésteren ve alevlerin gecebilecedi bosluklari bulunmayan her
dbéseme bir yatay yangin bélmesi olarak kullanilabilir.

aTEMATIN KaNAL

Hm— e ——C ) Yanici malzemeden secilen asma tavanlarin kullanilmasi yangin yayilmasinda oldukga risklidir ve bu
| malzemeden kaginiimasi gerekir.

Cepheler

TATAY TALITIM

Cepheler, diisey dis yangin bdélmeleri niteligindedir. Cephe dis kaplamasinin yanmaz malzemeden
olmasina 6zen gosterilmelidir.

i J Kapi pencere ve benzeri cephe bosluklari arasinda, ayri bir ic hacme ait degillerse en az 100 cm
— i rurnme ranmn]  yatay dolu yizey bulunmalidir. Bu dolu ylzeylerin, bir diisey yangin bélmesi veya duvari olmasi
durumunda bina disina en az 40 cm tasan diusey yanmaz nervUirlerle pekistiriimesi tercih edilmelidir.

Yangina en az 30 dakika dayanikli 6zel pencereler kullaniimadigi takdirde, cephede en az 50 cm ¢ikintili yatay alev itici nervlrlerin dizenlenmesi uygun
olacaktir.

Catilar
Catilarin oturduklari désemeler yatay yangin béimesi niteliginde bulunmalidir. Bitisik nizam yapilarda, ¢atilarda ¢ati 6rtlisi olarak yanici malzeme

kullanilmamalhdir.

Disey yangin bélmeleri ve yangin duvarlari boyut ve nitelikleri ile ¢ati dizlemini en az 60 cm asacak sekilde yapiimalidir.
Tahliye durumunda kullanilan kagis yollar

Kapsam :
Gergek bir kagis unsuru bir bina veya konstriiksiyonun herhangi bir noktasindan yer seviyesindeki caddeye kadar olan devamli ve engellenmemis kagis
yolunun tamamidir. Kagis yollari kapsamina bir btlin olarak;

a ) Oda ve diger mistakil hacimlerden cikislar,
b ) Her kattaki koridor ve benzeri gegitler,
¢ ) Kattan ¢ikiglar,
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d ) Zemin kata ulasan merdivenler,

e ) Zemin katta merdiven agizlarindan bu kattaki bina ¢ikisina giden yollar,
f) Bina disindaki guvenlik énlemleri,

dabhildir.

Kacis Yolu Ozellikleri :

Kagis yollar 3 veya daha az katli binalarda 60 dakika yangina dayanikli, 4 kat ve daha yiksek binalarda 120 dakika yangina dayanikh bélmelerle
ayriimalidir. Kapilar kagis yénune dogru agiimahdir.

Topluma aglk binalarda her oda veya miustakil hacim bir koridora en az bir kapi ile baglanmalidir. Disariya baglantisi olmayan yalniz birinden digerine
gecilen odalara izin verilmemelidir.

Bir hacimden korunmus bir yangin kagis yoluna uzaklik, en ¢cok 30 m olmalidir. Sayet hacimlerde otomatik sprinkler donatimi varsa en ¢gok 45 m
olabilir.Kagis yollari en dar yerinde 120 cm’ den az olmamalidir.

Yiksek binalarda topluma agik yerlerde her daire ya da bagimsiz bélim igin bir korunmamis da olsa en az iki farkli yangin kagis yolu diizenlenmelidir.
Yangindan korunmus yerlerde hig bir yanici malzeme ve tesisatin bulunmasina izin veriimemelidir. Bu gibi mekanlarda dumandan arindirma 6zellikle
distndimelidir.

Yangin Merdivenleri

Yangin durumunda, bir binadaki insanlarin tahliyesinde kullaniimak Gzere, bu géreve 6zel olarak tasarlanan merdivenlerdir. Yapinin olagan
merdivenlerinden yangin yalitimi uygun olanlari da yangin merdiveni olarak kabul edilebilir.

Bir yanginda asansorler kagista merdivenlere yardimci olarak kullanilamazlar.

Yangin Merdiven Kovalarinin Yeri ve Diizenlenmesi

Merdiven kovalarinin yeri, binadaki insanlarin gtvenlikle bina disina kagislarini kolaylastiracak sekilde secilmelidir. Yangin merdivenlerinin basladiklari
kottan ¢ikis kotuna kadar sireklilik gdstermesi esastir.

Yangin merdivenleri bina i¢inde veya disinda konumlandirilabilir. Tamamen bina i¢indeki yangin merdivenlerinin kovalarinda, daima agik kalacak
havalandirma bacalari tesis edilerek kagak dumandan korunma saglanmalidir. Cok yiksek yapilarda mekanik havalandirma yapilmali, bagimsiz ve
yangindan korunmus bir gi¢ kaynagi kullaniimalidir.

Havalandirma ile ilgili olarak, bina disiyla iligkili tam kagir yangin merdivenleri tercih edilmelidir

Tamamen bina disindaki ¢elik merdivenlere, bina dis yliziindeki sag ve soldaki kapi ve bosluklardan en az 3.50 m mesafede olmak kosuluyla ve 7 kati
asmayan binalarda izin verilir. Bunlarin dénel merdivenler olmasindan kaginiimahdir. Yapildidi takdirde inisi engellemeyecek bir sekilde her kapi mutlaka
bir sahanhgi agiimalidir.

Binalarda yangin merdiveni tercihen bélgenin hakim riizgar yéntinde kurulmamali ve bitun disa agik yangin merdivenleri kar ve buzlanmadan
korunmalhdir.

Yangin merdivenlerine, yangina en az 30 dakika dayanikl ve alev kesici, kagis yoniinde agilan ve kendi kendine kapanan kapilar araciligiyla ulagiimasi
gerekir. Yangin merdivenlerine bir yangin givenlik hacminden gegerek girilmesi tercih edilmelidir.
Yangin merdiveni duvar, tavan ve tabaninda higbir yanici malzeme kullaniimamali, bu elemanlar yangina 120 dakika dayanikli olmahdirlar.
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Bodrum kat yangin merdiveni ile diger katlar yangin merdivenlerinde farkh kovalar kullaniimalidir. Ayni husus yangin merdiveni olarak kullaniimayan
merdivenler igin de, gegerlidir.
Yangin merdivenlerinin her iki kenarinda kiipeste veya korkuluk yapilacaktir.

Bacalar

Baca tesisati, TS 2165 esaslara uygun olmalidir. $6mineler veya ocaklarin bacalari, ingaat sekline tabi olmadan ve kesit degismeksizin ¢atidan serbest
havaya mimkin oldugu kadar dikey ¢ikartiimalidir. Zorunlu hallerde bacanin yatayla yaptigi a¢i 60 dereceden kuguk olmamaldir. Bacalar binanin diger
aksamina dayanacak teskil etmeyecek sekilde muistakil olmali; betonarme, demir ve ahsap kiris uglari baca duvarlari icine sokulmamahdir.

Baca kesiti dairesel veya kare kesit secilecek, dikdortgen kesitli ise kiiglk kenarin biyik kenara orani 2/3’den blytk olmalidir.

Kazan dairesi igin ayrica bir havalandirma bacasi yapilmalidir. Kazan bacalari havalandirma kanali ve havalandirma kanallari da kazan bacasi olarak
kullaniimayacaktir. Bacalar komsu yuksek binanin ¢ekisi bozan etkisini azaltmak amaciyla mimkinse bu binalardan en az 6 cm uzaklikta bulunmali ve
ait oldugu bina mahyasinin en az 0.8 m Uzerine kadar ¢ikarilacaktir.

Bacalarin dis etkenlerden korunmak UGzere Ustiine konan sapkalar, bacalarin temizlenmesine engel teskil etmeyecek sekilde yapiimalidir.

Baca dis duvari en az 19 cm ve i¢ bélmeleri en az 13.5 cm kalinlikta olmalidir.

Kazan baca duvarlari 500 derece sicakliga dayanikli olan malzemeden yapiimali, delikli tugla ve briket kullaniimamalidir.

Sicak baca gazlarinin yaladigi baca i¢ yizeylerinin sivanmamasi halinde projelendirmede en uygun derzlendirme bigiminin se¢imi vb. dnlemler
alinmalidir. Baca duvarlarinin dig yizeyleri uygun bicimde sivanmalidir.

Bacalar yilda en az iki kez yetkili kisilere temizletilmelidir. Bacalarin altinda bir kurum temizleme menfezi bulunmalidir.

Bacalarin metal olmasi halinde kullanilan malzeme sicaga ve dumana karsi kimyevi ve fiziki degisiklik yapmayacak 6zellikte olmalidir.

Yalitimsiz metal bacalarin, déseme ve ¢ati arasindan gegirilmesi risklidir. Metal bacalarin pencerelerden veya kinkle yaltilmis duvar deliklerinden disari
ctkarilmasi halinde, baca agizlari sagaktin 25 cm. agiktan gegirilecek, bacalarin yakininda gectigi ahsap malzeme bir yalitim malzemesi ile kaplanmalidir.

iklimlendirme ve Havalandirma Tesisati

Yanginin yayllmasinda rol oynayan tesisat baca ve kanallari, yangin bélmeleri hizasinda, tesisat disinda, cift tarafli en az 8 mm sacla kapatiimis ve arasi
yahtilmis olmalidir.

Hava kanallari, yanmaz malzeme ile yapilacak veya kaplanmalidir.

Un, tahil, kepek, nisasta ve seker gibi parlayici organik tozlar meydana getiren maddelerin imal edildigi, islendigi veya depo edildigi yerlerde, bu
maddelerin tozlarinin toplanmasini dnleyecek 6zel havalandirma tertibati yapiimasi gerekir.

Asansorler

Asansdr kulesi ve makine dairesi yangina en az 60 dakika dayanikl ve yanici olmayan malzemeden yapilmalidir.Asansor bosluklari birbirinden bagimsiz
olmal ve bogluklarin ara sinirlari en az 90 dakika dayanikh bir duvar ile ayriimig olmahdir.

Asans0r kapilari yangina en az 30 dakika dayanikli ve yanmaz malzemeden yapilmis olmalidir.

Asansoér kovasinda, kova alaninin en az 0.025 kati kadar veya en az 0.1 metrekare olmak zere bir havalandirma ve dumandan arindirma bacasi
bulunmalidir.

Bodrumlar
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Fazla esyalarin ve yakitin kondugu bodrumlar ile garaj olarak kullanilan bodrumlarin dumandan arindiriimasina 6zellikle dikkat edilmelidir. Bodrum
katlardan bina ¢ikisina mimkin oldugu kadar izin verilmemeli, bu olacak ise, yangina 90 dakika dayanikl duman sizdirmaz ve kendiliginden kapanan
yangin kapilari kullaniimahdir.

DUMANDAN ARINDIRMA

Dumandan arindirma igin duman ¢ekis bacalari ve béimeleri ile alev yonlendirme bacalarindan yararlanilir.

Duman Cekis Bacalari

Duman ¢ekis bacalari veya havalandirma bacalarinin gérevi, dumani bina veya bir hacim igine yayllmadan disari atmaktir.Blylk hacimlerde dumanin
yayllmasini dnlemek igin, tavandan sarkan duman bdlmeleri de gereklidir.Modern mimaride, galeri ve kapal ¢argi dizaynin da kullanilan “Atrium”, “Mall”
gibi yapilarda en st noktaya duman alarm sisteminden etkilenip otomatik ac¢ilma yapan duman tahliye bacalari yapiimalidir.

Bir bina icindeki her yangin bélmesinde ve 6zellikle yangin kagis yollari ve merdivenlerinde, duman bacalari yapiimasi gerekir. Duman bacalari merdiven
kovalarinda en az 1 metrekare ¢ikis agizli olacaktir. Duman bacalari dogal ¢ekisle ¢alistirilmali; bu mimkiin degilse, yangindan etkilenmeyen bir gli¢
kaynagi ile zorlamali ¢ekis de uygulanmalidir. Havalandirmada, yangin merdivenlerinin binanin disiyla iliskili dizenlenmesi de uygulanabilir .

Alev Yonlendirme Bacalari

Gok sayida insani daimi veya gegici olarak barindiran binalar ile miizeler gibi degerli esyalari ihtiva eden yapilarda ve yeralti ulasim araglar
istasyonlarinda alev ydnlendirme bacalari yapiimasi gereklidir.
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MADDELERIN TEHLIKELILIK OZELLIKLERI

Patlama
Parlama
Yakma
Zehirleme
Bogma
Tahris etme
Hastalik
Aliskanlik
Kanserojen
Fiziksel etki
Radyasyon
Isik etkisi

Ses eftkisi
Daglama
Tahrip etkisi
Kalici ve gecici psikolojik etkiler
Igrendirici etki
Carpma etkisi

Bugln bu etkilerin goguna konut olarak kullanilan yerlerde bile gérmek mimkindir. Su halde gerek insanlarin gerekse itfaiyecilerin yanginla micadele
ve Onlem ¢abalarinin iceriginde bu tehlikelerde 6zellikle dikkat edilmesi gerekmektedir.

TEHLIKELI MADDELERIN SINIFLANDIRILMASI

Patlayici maddeler

Gazlar

Yanici sivilar

Yanici kati maddeler
Oksitleyici maddeler

Zehirli ve igrendirici maddeler
Radyoaktif maddeler
Daglayici maddeler

Diger tehlikeli maddeler

=S QZ220 Q0 0o
o= —_—_—
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PATLAYICILAR
Patlayicilar; darbe, 1s1, sirtinme ile yiksek 1sI ve basing olusturan maddelerdir.

® 6666 &

Patlama giddeti ¢y 0 i pir etki

Siddetli patlayici

Kitle halinde ve birden . .
. o . Mermi, sarapnel parcas!  hafif olup, yangin N
paﬂamptl)aéIilgg?nmltog/gf Tri ve benzeri firlatilabilen,  baslatma tehlikesi g:;t;rrnj;;?n olup kitle halinde
Dolgu), TNT (Tri Nitro ?I'oluen) fakat kitle halinde gbsteren Fiinye yMaytép patlayabilenler, Cok siddetli patlayici olup kitle halinde patlamayanlar.
BarL;t (Potasyum Nitrat + ’  patlamayanlar. Figsek, patlayicilar. Havai o uncz;k Ka s[]] Amonyum Nitrat-
4 Kapsil Fisekler Y PSUL Eyel Qil Karigimi

Karbon + Kukiirt)
BASINCLI GAZLAR

S
Butlin gazlar basing altinda depolanir ve taginir. Dolayisiyla potansiyel "Fiziksel Patlama” tehlikesi
olustururlar.

N Yanici ve zehirli olmayan basingh gazlar; - - N . - %
yakicilik (oksitleyicilik) -, LT Zehirli Gazlar; Bogucu Gazlar; Karbondioksit, Tahris edici gazlar; Orn: Klor,
tehlikesi; Orn: Oksijen Sadece fiziksel pztrlgama tehlikesi; Azot, Formik Asit, Toksik gazlar; Orn: Fosgen, Hidrojen Florlr

Yanici gazlar; Kapali hacimde tim
yanici gazlar kimyasal patlama
tehlikesi olusturur. LPG, Hidrojen,
Asetilen

YANICI SIVILAR
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Alev alabilen sivilar; Tutusma noktasi 60.5 o C den asagi olan maddeler Orn: . ) P . N
Benzin, Benzol, Toluol, Etil Asetat, Butanon, Gazyagt, Motorin, Butanol, Yanici Sivilar; Tutusma noktasi 60.5 - 93 o C arasinda olan maddeler. Orn: Katran, Fuel Qil, Motor Yaglar

YANICI KATILAR

. A Kendi kendine tutusabilen maddeler; Uygun
Alev alabilen ve kolay tutusan kati maddeler; Orn: Kirmizi ambalajlar iginde havasiz ortamda

Fosfor, Magnezyum, Naftalin, Kikirt, agag tozu, kémur . Su ile reaksiyona girerek yanici gaz ¢ikartan maddeler; Orn: Sodyum, Potasyum,
saklanirlar. Orn: Beyaz Fosfor, Sodyum- . ) ] L ; .
tozu, un. Potasyum-Kalsiyum Fosfor bilesikleri, Kalsiyum metalleri, bu metallerin peroksitleri, Kalsiyum Karpit

Aliminyum tozlari

CLASS §

OKSITLEYicCi (YAKICI MADDELER
OXIDIZERS ‘ )

Oksitleyici (Yakici) maddeler; Bu maddeler kendileri yanici olmadiklari halde
biinyelerinde yanma igin gerekli olan oksijeni bulundurduklarindan yanabilen maddelerle Organik Peroksitler; Kendiliginden parlayarak pargalanma, ¢ok hizli yanma, sok veya sirtinme
temas edince reaksiyon baslatirlar. Hidrojen Peroksit, Perklorik Asit, Sodyum-Potasyum etkisine duyarlilik. Baska maddelerle hizli bir sekilde birlesme ve gbze zarar verme 6zellikleri

Nitratlar, Bu metallerin peroksitleri, permanganatlari, Kloratlar, Perkloratlar, Kromik Asit, gosterirler.Orn: Benzoil Peroksit, Perasetik Asit, Asetil Peroksit Gézeltisi.
Amonyum Nitrat

CLASS 6 ZEHIRLi MADDELER
POISONOUS Sinif Tehlikeli Maddeler; Deri ve g6z sogurmasi, Mide-bagirsak yolu ve Solunum yolu ile zehirleyebilirler
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Zehirleyici sivi ve kati maddeler; Anilin, Arsenik, Metil Bromid, Karbon Tetraklorid, Cinko
Fosfit, Hidrosiyanik Asit, Kursun bilesikleri, Magnezyum ve Kalsiyum Kloratlar, Civa Mikrop bulastirici maddeler; Antraks, Tibbi Atiklar
bilesikleri, Dimetil Sulfat, Baryum Sulftr, Metil Alkol.
CLASS 7 _
RADIOACTIVE RADYOAKTIF MADDELER
MATERIALS 1l
o \“}:\ Radyoaktif maddeler; Bu sinifa giren maddeler birim kitle bagina aktiviteleri [spesifik aktivite] 70 kBg/kg (0.002 mCi/g)' dan biiyiik olan herhangi bir radyoizotop
<RADI£DTNE\9\_ (Kobalt [Co-60], Iridyum [Ir-192], Teknesyum [Tc-99], lyot [I-131], Sezyum [Cs-137], Americyum [Am-241] gibi) veya bu radyoizotopun bilegikleri veya bunlarin
. &f' baska maddelerle karigimlari. Orn: Radyoterapi isleminde kullanilan aktif gama kaynaklari; Kobalt [Co-60], Nikleer tip laboratuarlarindaki kaynaklar;

Teknesyum [Tc-99], Iyot [I-131], Paratonerlerde bulunan radyoaktif maddeler; Americyum [Am-241].

CLASS 8
CORROSIVE ASINDIRICI SIVILAR
LIQUIDS

Asindirici sivilar; Kuvvetli asitler ve bazlardir. Demir, aliminyum gibi bazi metalleri asindirdiklari gibi canlilari daglayici 6zellik
gosterirler. Orn: Asitler: Hidroklorik Asit (Tuz ruhu), Sulfirik asit, Nitrik Asit (Kezzap), Bazlar: Sodyum Hidroksit (Kostik),
Potasyum Hidroksit, Sodyum Hipoklorit.

CLASS 9
MISCELLANEOUS

DIGER TEHLIKELIi MADDELER

\9\_ Diger tehlikeli maddeler; Yukaridaki siniflandirmanin disinda kalan tehlikeli maddeler. Orn: Asbest, Malathion (Pestisid),
. /¢/ Amyant.
N 847
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YANGINLA MUCADELEDE SONDURME

Sdéndirme maddeleri yangin olayini durduran, gerileten, bitiren ve yeniden olusmasini engelliyen maddelerdir.
GUnimizde kullanilan temel séndiirme maddeleri 6zellikle sunlardir:
e Su
e Koéplik
e Karbondioksit
e Halon gazlari ( kullanilmasi , ozon tabakasina etkisinden dolay! yasaklandi)
e  Kuru kimyasal tozlar
Séndirme maddelerinin &zellikleri ve kullanma imkanlari 6zellikle séndirme cihazlari daha sonra ele alinacaktir. Séndirme maddelerinin en énemli
Ozellikleri sondirme efekti de denilen séndirme etkisidir. Séndirme etkisi sogutma, bogma ve/veya engelleme yolu ile gergeklesir. Séndirme
maddelerinin kullaniminda séndlirme etkisinin yani sira ekonomik olup olmadiklari da biyidk énem tasir. Bu durumda séndirme malzemesi degerleri ve
verecegi zararlarda dikkate alinmalidir. Ucuz olan suyun meydana getirecegdi zararlar, daha pahall olan fakat daha az zarar veren maddelerle de daha
yUksekse, kullanimi celigkiye duser.
Soéndirme maddeleri ticari olarak uretiliyorsa kontrole tabi tutulmahdir. Bu kontrollerde séndirme maddeleri dogru kullanildigi taktirde saghga
zararh olmadiklari tespit edilmelidir.

Sondiirme etkisi

Yanici maddeyi veya oksijeni yangin yerinden tamamen uzaklastirmaya gerek yok. Bu iki reaksiyon ¢iftinin karisim oranlari bozulmasi yeterlidir.
Reaksiyon kabiliyetli karisim oranlarinin giderilmesinin yani sira oksidasyon hizi termik veya kimyasal katalitik etkisi ile ekzoterm reaksiyonun
kendiliginden gerceklesmesi engellenebilir. Yanma reaksiyonuna etki eder. Bu ¢ baglilik veya etkenler farkli etkilerine gére su sekilde adlandirilir.

e Bogma etkisi
e Sogutma etkisi
e Engelleme etkisi (inhibizasyon etkisi)

Bu séndlrme kurali, bogma ve engelleme etkisi ile su en uygun séndirme yéntemi bakimindan ayni oldugu g6z éninde bulundurulursa kural olarak
daha etkinligini kazanir. Yani her iki etkide alev séndirmede etkinlik kazanir.

Kor yanginlarinda sogutma etkisi ile su en uygun séndirme maddesidir. Kor bogma yolu ile de etkisiz hale getirilebilir. Fakat oksidasyon maddesi kati
yanicl maddeden belirgin 1sI enerjisi ¢ilkarmayacag! slre kadar uzaklastiriimaldir. Bogma yolu ile yeni reaksiyon enerjisi olusmadidi halde, kati madde
yeniden oksijen verildigi zaman depolanan isi enerjisi geri ateslenmeyi gergeklestirmeyecek kadar sogumussa séndiirme basarisi olarak kabul edilebilir.
Kati maddeleri bogma yolu ile séndiirme zaman alici ve birgok durumlarda teknik olarak imkansizdir. Buna karsilik sogutma etkisi olan su ile alev
séndirme ugraslari su pargalar alevlerin iginden etkisiz olarak gectigi icin cogu zaman su zararlari ile sonuglanmistir.

Alev ve korla yanan maddelerde séndiirme kurali ayni kordaki gibidir. Korun sogutulmasi ile , 6rnegin yanan bir par¢ga odunda bu maddenin parcalanmasi
durdurulur ve gaz halindeki parcalanma Urtnlerinin gikmasi kesildigi icin alevler kendiliginden sdner. Bu ylzden sodutma tesirli séndirme maddesi
rasgele alev veya dumanlara degil dogrudan dogruya kora sikilmasi ¢ok 6nemlidir.

Yanici maddeler A dan D ye kadar yangin gruplarina ayrilmasindan yola c¢ikilirsa pratikte séndiirme kuralina A dan C ye kadar kullaniimasinda higbir
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problem gérilmuyor. A sinifindaki kor’ la yanan maddeler plastik maddeler dahil en etkili sekilde sogutma yolu ile séndurllebilir. Alev belirtisi ile yanan B
ve C grubu maddeler bogma yolu ile en iyi sekilde séndurulebilir. D sinifi korla yandidi halde fakat érnegin: Suyu yiiksek isidan dolayl oksijen ve
hidrojene dénlstirdiginden suyla sogutulmadigi icin 6zel bir durum haline geliyor. Hafif metal yanginlarini yiksek yanma 1s1 dereceleri bu yiizden genis
anlaml bogma yéntemi ile ¢cok yavas olarak séndirilebilir. Yanan bélimlerle yanmayan bélumlerin ayrilmasi ile isi iletimi engellenerek ve yanma olayi
parcalanarak sondirmek mimkuinddir.

Pratik kor yalnizca sogutma yolu ile ve alevleri bogma veya engelleme yolu ile séndirulebilecegi bilinmelidir. Yanma olayi, séndiirme maddelerinin yalniz
bir séndlirme etkisine sahip oldugu icin bir cok séndirme etkisi birleserek farkh etki dereceleri ile séndiriliyor. Asagidaki bélimde , bogma ve engelleme
etkileri ayri ayri etkileri bakimindan incelenecektir.

Sogutma Tesiri

Bir yanma reaksiyonunun oksidasyon hizi derecenin indiriimesi ile ( Sogutulmasi) yavaslar. Burada van’t Hofse kurali dondirilmUs olarak gecerlilik
kazanir. Yani reaksiyon hizi , her 10 kalori. 1si diststinde hizinin yarisi ile Ugte biri kadar azalir. Asgari yanma isisi derecenin altindaki isilarda
kendiliginden devam eden ekzoterm gerceklesemiyor. Reaksiyon sinirindaki isi enerjisinin aktirilmasi ve alinmasi fiziksel degisim veya séndirme
maddesinin kimyasal reaksiyonu ile gergeklesebilir. Bu durumda sdndirme maddesinin isinmasi , buharlasmasi , erimesi , ¢6zilmesi ve parcalanmasi bir
yol oynayabilir.

GCevreye 1si1 yaymay! engelleyen ve bdylece yanginin yayiimasini énleyen uygun maddelerde kapatma veya bariyerleme olay! da bir tir sogutma etkisi
olarak gorilebilir. Bu farkl etki mekanizmalarindan dolayi sogutma etkisi ile bir kag alt bélimlere ayrilir. Ornegin , séndlrme etkisi stiblimasyon etkisi , bu
buharlagma efekti v.s ~ Sogutma etkisi 6zellikle séndlirme maddelerinin basta suyun spesifik ( 6zgil ) 1s1 kapasitesi ve spesifik buharlasma 1si ile elde
edilir. Spesifik 1sI kapasitesi Is1 iletme kabiliyeti ile birlikte alev geri tepme emniyet kilitlerinin etkilerinde biylk rol oynuyor. Ornegin dar yaniklarda , Davi -
stzgecleri v.s. Alev yanginlarinda da ¢ok disik olan atesleme isi derecesinin degil asgari 1si yanma derecesinin altindaki bir 1siya sogumasi gerektigi
icin sogutma etkisinin buyuk tesiri vardir.

Sise icindeki gaz / hava karisimi ¢ok yogun oldugu icin boru ucunda gevre havanin oksijenine ihtiyac vardir. ikinci agizdan temiz hava iceri dogru
olmadigi i¢in karisimin bilesimi degismektedir. Sise icindeki karisim st patlama sinirina ulastigi andan itibaren alevler borunun igine akin eder. Alevler
borudan gecerek siseye varir ve burada bir patlama veya parlamaya neden olur. Ayni durumda - deneyde borunun igine bir bakir stizge¢ konulursa cam
boru icinde alevler asgari yanma 1si derecesinin altindaki bir dereceye sogutulur alevler kendilinden sodur ve cam siseye inmez. Bu sdndirme kuralina
aykiri bir durum ¢link( alevler bogma yolu ile séndariimeli.

Bu deney ayni zamanda reaksiyon alanindaki alevlerden fazla miktarda isi alan bir slr toz pargaciklarindan olusan séndirme toz bulutunun sogutma
tesiri icin bir kanittir. Sogutma tesiri baglica A sinifi kor yanginlarinin séndirtlmesinde kullanilr.

SOGUTMA TESIRI

|OKSiDASYON HIZININ AZALTILMASI

Fiziksel durum Kimyasal Set koyma
degisikligi reaksiyon
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Sogutma tesiri

Bogma Tesiri

Yanma olayi i¢in reaksiyon kabiliyetli karisim orani gerekmektedir. Reaksiyon kabiliyetli karisim durumu oranin gidermeye bogma denir. Bu olay inceltme
zayiflatma veya ayirma ile ( Resim 3) de gercgeklestigi icin inceltme ayirma tesiri v.s. denir. Bir ¢ok yanma reaksiyonunun oksijen orani % 15 in altina
distigu anda kesilir. Bir karisimin oksijen miktari baska maddeler karistiril arakta azaltilabilir. Bu karistirma’ daki bir karisim elde edilirse , kendiliginden
gerceklesebilen reaksiyonlar mimkiin olmuyor. Genelde inceltme igin ¢ok miktarda bogucu séndiirme maddesi gerekiyor. Havanin % 21 oksijen oranini
% 15’e dugUrmek i¢in reaksiyon hacminin en az tgte bir miktar kadar sdndiirme gazi gerekmektedir.

Yanma olayr karisimindaki reaksiyon ciftlerinden bir miktar azaltilirsa kesilir. Reaksiyon kabiliyetli karisimlarin zayiflamasi 6rnedin yanici sivilarda
sivilarin alevlenme derecesinin altina dismesini saglayacak tedbirler alinirsa da gergeklesecek. Bu sogutma ile reaksiyon isisina dogrudan dogruya bir
tesir yapiimamis olur, aksine sivi derecesine baglh olarak hava ile meydana getirdigi buhar / hava karisimi alt patlama sinirinin altina diistrilmas olur.

Sivilarin alevlenme noktalari yikseldikge alevlenme noktasinin altina disirmek daha da kolaylasir. Bir sivi 25 Clik su ile 6rnegin 20 C° lik bir alevlenme
noktasina sogutulamaz. Bazi durumlarda sivilar karistirilarak alttaki soguk tabakalarin Gstteki 1sinmis tabakalari sogutmasi ile de alevienme noktasinin
altina dusdrdlebilir. B Tehlike sinifindaki sivilar su ile karistirildigi zaman alevlenme noktasi yiikselir. Sivi yiizeyindeki buhar / hava karisimi bu karistirma
olayl ile zayflatihr. Yani alt patlama sinirin altina geliyor ve yangin durumunda yanma kesiliyor. Teorik olarak yanici maddelerin karisiminda
zenginlestirerek Ust patlama sinirini asar ve sénme tesiri gerceklesir.

Bogma yolu ile reaksiyon ciftlerini ayirarak veya karisimlarini engelleyerek séndiirme basarisi elde edilir. O halde alevler yanan sivi gibi kapak ile veya
kopuk ortusu ile értuldiginde yanici buharlar havadaki oksijen ile birlesemedidi icin sénmelidir. Bir kaplama tertibati ile veya reaksiyon ¢iftlerinin birisinin
cekilmesi ile birinden ayirarak ayni etki elde edilebilir. Korla yanan maddelerin Ustl ortiimesi de , 6rnegin kuru kumla , oksijen girisini engeller ve bogma
etkisi gosterir. Ozellikle hafif metal yanginlarinda bu bogma tesirini destekler , ¢inkl kapatma ve set yapmakla isi yayllmasi ve bdylece yanginin
yayllmasi engellenmis olur. Bogma tesiri baslica alev belirtili B ve C yanginlarinin séndirilmesinde kullanilir

Bloke ( inhibizasyon ) ETKISI

Kimyasal reaksiyonlar katalizatérlerle hizlandirilabilir. Reaksiyon hizini yavaslatan maddelere antikatalizatér veya inhibitér denir. Belli inhibitdrlerin
mevcudiyeti ile oksidasyon hizi kendiliginden devam eden ekzoterm reaksiyonunun mimkiin olmayacagdi dereceye kadar yavaslatir. Séndirme teknigi
bakimindan bu frenleyici maddeler bogucu séndiirme maddeleri gibi B ve C sinifi alev yanginlari séndirmede kullanilir. Bogucu 6zellige sahip maddelere
karsi bu maddelerin avantaji daha az miktarlarda yanma reaksiyonunun durdurulabilmesidir. Yanici madde ve oksijen miktarlari halen daha uygun
sartlarda oldugu halde engelleme etkisi ile yangin olayi kesiliyor. Bu reaksiyon frenleyici maddelerin farkli tesirlerine homojen ve heterojen inhibizasyon
olarak ayrilir. Homojen inhibizasyon inhibitorler reaksiyon ciftleri ise ayni madde yapisindadir. Hetorejen inhibitorler farki madde yapilarina sahiptirler.
Birinci durumda bazi gaz halindeki maddeler ( Ornegin Halon ) kimyasal etkileri ile yanma olayina frenleyici tesir yaparlar. ikinci durumda ise bazi kat
maddelerin ( Orn : Toz pargaciklar ) yuzeysel glgleri énemli etki yapar. Homojen inhibizasyon da yanma reaksiyonundaki esaslarin séndirme
maddesinin ¢dzilmesinden meydana gelen esaslarla birleserek daha az aktif esaslar , hatta termik saglam molekdiller madde olusturarak zincirleme
reaksiyonunu bloke eder.

Heterojen inhibizasyon da kati maddelerin ylzeylerinde yanma reaksiyonundan radikallerin absorbe edilmesi ile zincirleme olayl kesintiye ugrar. Bu
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sOndlrme etkisine bazen duvar etkisi de denir.

INHIBiZASYON EFEKTI

| Yanma olayinin reaksiyonu frenleyici maddelerle durdurulmasi

Homojen inhibizasyon Heterojen inhibizasyon
Halon gazlari Kuru toz pargaciklar

Ozel séndiirme maddelerinin gok olmasina karsin su gelecekte de yine ana séndiirme maddesi olarak kalacaktir,glinkii yanginlarin % 90'ni A sinifi
yanginlaridir ve bunlarin séndidriimesinde yalniz ucuz oldugu igin degil bir ¢cok durumlarda en uygun séndirme maddesi oldugu i¢in su kullanilir.

Suyun bulundugu yerler , fiziksel ve fizyolojik dzellikleri :

Yer yiizeyinin % 71 i suyla kaplidir. Su yiizey Ustl su kaynagdi olarak ¢ay , gélciik , nehir, gél ve denizlerde goéruldigi gibi bazi alt tabakalar arasinda yer
alti kaynaklari olarak ta goriilir. insan oglu suni su depolari ve kanallari yapmistir. Bu sekilde su yangin séndiirme amaci icin asag! yukari her yerde
bulunur. Su pompalar vasitasi ile kolaylikla uzun mesafelere ve yiksekliklere tasinabilecegi gibi pompalar sayesinde buylk atma mesafeleri ve
yUkseklikleri elde edilebilir.

Su kokusuz , tatsiz ve zehirsizdir. En énemli fiziksel degerleri tabela 2 de belirtiimigtir.

Tabela 2 : Suyun Ozellikleri

Yogunlugu 4 C%de 1 / kg / C ( Suyun anomali hali)
Donma noktasi 0C° =1,013 barda 273,15k

Kaynama noktasi 100 C° =1,013 barda 373,15k

Spesifik I1sI kapasitesi = 4,187 kj / kgk

Erime 1s1sI = 335Kkj/kgk

Spesifik buharlagsma isisi = 2257 Kkj/kg

Kritik derece = 3742 C°

Kritik basing = 213,3 bar

1L dog/mug su buharinin

100 C" ve 1,013 bar dak.

Agirhgi = 0,5974 g.
Spesifik = 6zgl

Suyun séndirme etkisi :
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Suyun soéndiirme etkisi sogutma efektine dayanir. Suyun sahip oldugu 1si alma kabiliyetinde baska bir madde yoktur. Sodutma etkisi suyun yiksek
spesifik 1s1 kapasitesine ve ¢ok ylksek spesifik buharlasma isisindan meydana gelir.

Su B ve C yanginlarinda alevlerden tesirsiz olarak ve buharlasmadan gectigi icin sogutma etkisi iyi olarak A sinifindaki kor yanginlarinin ( plastik
yanginlari dahil ) midahalesinde kullanilir.10C° deki 1 litre su yangin alanindan yaklasik 2635 kilo jul 1si miktari alir. Bunun 375 kilojul suyun 100 C°
Isinmasindan ve yaklasik 2260 kilojul buharlasmasindan ortaya cikar. Maalesef lansi dogru kullanip anlamsizca dumana degil , dogrudan dogruya kora
siksak bile suyun %10 dan fazlasi buharlagsmaz.

Direkt lans yerine puskilrtme ve sis lansi ile su reaksiyon alanina verilirse etki derecesi daha da artar. Suyun buharlagsmasi ile meydana gelen su
buharlar teorik olarak etki sahibi olmalidir.1 litre suyun tamamen buharlasmasindan 1700 litre su buhari meydana geliyor. Pratikte ise su buharinin
séndirme etkisi Gnemsenemeyecek derecede azdir. Su buhari 6zellikle A sinifi yanginlarinda suyun korla temas ettiginde olusur. Olusan su buhari
havadan hafif oldugu igin hemen reaksiyon alanindan ugusur ve kora bogucu etki yapmaz .Alev yanginlarinda bir ¢cok durumda reaksiyon isisi su
sutununa ¢ok kisa sireli etki yaptigindan buharlasma meydana gelmez.

islenen suyun 1si alma yetenegi su siitununa karsin plskiirtme ve yan lansi ile daha arttiriimak isteniyor. Piiskiirtme lansi ile buharlagsma yetenegi artigi
icin daha az su ile yangin séndirllebilir ve suyun meydana getirdidi zararlar daha da azaltilmis olur. Normal ¢ok maksatl piskirtme lansindan ¢ikan
damla blydkligi ortalama 0,5 -1,5 mm ¢apindadir. Sis lansinda ylksek basincin yardimi ile 0,1 mm ¢apinda damla blyUkligi elde etmeye galisiliyor.

Pusklrtme ve sis lansi kor yanginlarinda suyun yalnizca daha iyi kullaniimasini saglamiyor , ayrica alev yanginlarinda da kullanma imkani veriyor. Bu
kullanma sekli ile sogutma etkisinin yani sira bogma etkisi de kullaniliyor. Teorik hesaplamalara gére sdndirme maksadi i¢in 1si iletiminde en uygun
damla baydkligi 0,35 mm c¢apinda olarak saptanmistir. Bu degerler alev yanginlarini piskirtme lansi ile séndirmede pratik olarak ispatlanmistir.

Daha kigcik damlalar , 6zel séndirme lansi ile pisklrtme ve sis dalgasinin kisa mesafe ileri giderilirse daha yangin gazlarinin yukari dogru
yUkselmesinden dolayr tam olarak etki yapmiyorlar. Isi yayilmasindan dolayr 6zellikle alev yanginlarinda yangin yerine fazla yaklasiimadigi igin
pusklrtme ve sis lansi kisa mesafeli oldugundan dolayi kullanimi sinirhdir.

Alev yanginlarinda plUskirme ve sis ile kullanilan suyun bogma etkisi az gérilen bazi ézel durumlarda sinirlanir. B sinifi yanginlarinda suyun
karistiriimasi ile yanici sivilarin isisinin alevienme noktasinin altina indirilmesi ve yanici sivinin alevienme noktasinin arttiriimasi gibi reaksiyon kabiliyeti
karisim oranlarinin zayiflatimasi bu nedendir. Bu sivilarin su ile karismasi dzellikle depo yanginlarinda yangin yayilma tehlikesi gdsterir. Istenilen
alevlenme noktasinin yikseltiimesi ancak ¢ok su ile gergeklestigi icin deponun tasmasina yol aciyor. Bu durumda bagka séndirme maddeleri kullanmak
gerekiyor.

Su A sinif yanginlari igin en etkili sogutma maddesidir ve sogutma etkisinden dolayi en iyi sekilde gevreyi isi iletimine karsi korumada kullanilir. Bunlarin
haricinde bu s6ndirme maddesi 6zel taktik degerlere sahip midahale malzemesi olarak ta gérulebilir. Direkt lansin yiksek vurma giict sayesinde kor en
derin tabakalarina itilebiliyor. Alev yanginlarinda direkt lansin mekanik giicide kayiba deger bir netice olusturuyor. Direkt lans érnegin sunlarda kullanihr :
Pencere camlari kirllarak hava girisi saglanmasinda , kiremit ¢atilarin kirllmasinda ve ¢ékme tehlikesi bulunan yapi béliimlerin yikilmasinda.

Suyun Dezavantajlar :

Bazi yangin ve mldahale durumlarinda suyun séndirme maddesi olarak kullanimi sinirli ve hatta ilave tehlikeler yaratabilecek niteliktedir. Bu bazi

dezavantajlara deginmek istiyoruz.
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Suyun donmasi

Yiksek donma noktasindan dolayi kisin suyun alinmasi ve tehlikesi gliclesiyor. Don olayi kaza tehlikesi yaratiyor. Buzun suya karsi hacmi % 9 arttigi igin
hortumlarda ve pompalarda v.s. tahribatlara yol agiyor.

Suyun Hesaplarn :

Séndirme maddesinin tasarruflu kullanimda daha az ¢ok su hasarlari meydana geliyor. Yangin yerinde yangini séndirmek igin buharlasma sudan daha
fazla su islemek gerekiyor. Artan suyun etkisi ile baska maddeler islaniyor ve bu ylizden kullaniimaz ve degersiz hale geliyor. Su ,6rnegin miizelerde bilgi
islem merkezlerinde ve buna benzer yerlerde g¢ok ylksek hasarlara yol agacagindan baska s6ndirme maddesi kullanmak gerekiyor. Ayrica suyu
emmeyen ve ylzeyinde asagl akan maddelerde vardir. Ornegin cevrede pamuk balyalari su kor tabakalarina erigemedigi icin yangin séndiirmek ve
gereksiz hasar meydana getirir. Bu durumda bir séndirme basari elde etmek igin suyun ylzey gerilimini kaldiran katki maddeler kullanmak gerekir. Bu
karisim maddesi 5 0,5-1 oraninda kdpuk maddesi kullanilr.

Asin yik Bindirme ve C6kme Tehlikesi

Bir cok madde suyu emdikten sonra agirlasabilir ve asiri yik binmesine sebep olur, drnegin i1slak yangin artiklarindan dolayr ¢bken tavanlar ¢ékme
tehlikeleri ayrica kabarma etkisi maddelerin Grnegin baklagillerin suyu emmesinden dolayl depo ve silolarin yikilmasina neden olur. B sinifi
yanginlarindan séndiirme maddesi olarak su kullanilamaz Suyla yanici sivilar sinirli olarak séndirdlebilir. Ornegin, Alevienme noktasi ylUkseltilerek veya
siviyl su ile alevlenme noktasini altina sogutarak. Alevienme noktasinin ylkseltiimesi ancak yanan madde su ile karisirsa mimkandar.

Su yanici sivilardan ( karbon siilfiir hari¢ ) daha hafif oldugu igin bir séndirme basarisi elde edilemez. Bu yiizden su ile yanici sivilarin ylizeyinde oksijeni
keserek bir ylizey olusturamaz. Su yanici sivilarda sogutma etkisi yapmadan sivinin altina stzilir. Yanici sivinin tagmasi ile veya yad patlamasi denilen
olayla ilave tehlikeler yaratabilir. Bir yag patlamasi 100 C Ustlinde isitilmis bir yag cinsinden yanici bir siviya su iglenirse su ani sekilde buharlasir.( 1
Litre su = 1700 Litre su buhari ) Bu sebepten dolayi yanici sivi patlama seklinde etrafa sagilir. Havaya sagilan kiclk sivi pargaciklari hava ile karisarak
patlama seklinde bir yangin reaksiyonu meydana getirebilir ve blyilk hasar etkisi yaratir. Bu olayin gergeklesmesi igin sivinin kaynama noktasi 1000 °C
nin Ustinde olmasi gerekmektedir. Yiksek kaynama noktasi ylksek alevienme noktasi olan sivilarda gérulir. Puskirtme lansi ile su islendiginde bile bu
yag patlama olusabildigi i¢in bagka séndirme maddeler kullanmak gerekir.

C sinifi yanginlari direk su situnuyla oldugu gibi piskirtme yolu ile de kontrol altina alinamaz. Yalniz ¢ok az basingla gaz sizan kii¢ik yanginlarda
alevlerin piskirtme lansi ile tamamen kapatilabilirse séndiirme basarisi elde edilebilir.

D sinifi yanginlarinda su hem uygun olmadigi gibi kullanimi da ilave tehlikelerde yaratabilir. Bu durumda sogukken su ile birlesen sodyum ve potasyum
gibi alkali metallerle yalniz sicakken su ile birlesmesinde tehlike yaratan magnezyum, aliiminyum ve bunlarin birlesmeleri gibi toprak alkalilerle arasinda
fark yapmak gerekiyor, érnegin :

2Fe +2H,0 -2Fe O +4 H,

Pratikte patlama gazi olusmasi ¢ok abartiliyor , ¢linki suyun termik ¢ézilmesi i¢in ¢ok yiksek isilar gerekli. ( Tabela 3)

Tabela . 3 : Suyun Termik Gézilmesi :
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Hareket °C GOZULME DERECESI %
1000 0,003

1500 0,2

2000 2

2500 9

3000 20

Su buhari Olugmasi :

Cok yiksek derecelerde olusan patlama gaz tehlikesinden ¢ok , diisiik hareketlerde ve bdylece A sinifi kor yanginlarinda olusan asiri su buharlagmasi
tehlikelidir. Kapali yerlerde muldahale gigcleri haglanma tehlikesi ,ile karsi karsiya kalabilir. Suyun yanhs kullaniimasi ile érnegin bacalarda mekanik
hasara yol acabilecek su buhari olusmasindan basing artislari da meydana gelebilir. Isi farkindan dolayr meydana gelecek gerilimden dolayi yikici etki
de artinlabilir.

Toz kaldirmasi :

Toz halindeki maddelere bilingsizce islenen su 6zel tehlike rizikolari yaratabilir. Yandiklari zaman dahi tehlike orani az olan toz yiginlar direkt su sutunu
ile havalandirilirsa siddetli bir toz patlamasina neden olabilir. Piskirtme lansini dikkatli kullanarak bu tehlike dnlenebilir.

Diger Tehlikeli Maddeler:

Normal derecelerde su ile siddetli reaksiyona girisen bir cok madde vardir. Yanmis kiregle
CaO + H,O — Ca ( OH), + I1s1 veya

DERISIK SULFIRIK ASIDIN su ile reaksiyona en yaygin olaylardir

H,SO,4 + H>O — H,SO, . H,0 + 18I

Bunlarm haricinde su ile birlesmesinde tutusabilen hatta patlayan veya baska tehlikeli maddeler olusturulabilen bircok maddeler var. Bu maddelerin
birlesmesi ve talimat seklinde tehlikelerine deginilirse bircok kaza énlenebilir.

Elektrik Tesisatlar :
Elektrik tesisatlar yanginlarda yangin sinifi belirlenmesi yani sira elektrik enerjisi de dikkate alinmali. Gerilim altindaki elektrik tesisatlari ile séndiirme

maddesi gikis noktas! arasinda birakilmasi gereken mesafeler yangin yerindeki tehlikeler kitabinda ayrintili gekilde belirtilmistir. insan hayatina zarar
vermemek i¢in bu mesafelere riayet edilmesi sarttir.
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Saf su elektrik yaltkani olarak gérilebilir. Fakat sdndirme suyunda bulunan buzlardan dolayi gerilim altinda bulunan hatlara su igleyen lans’ ciy
tehlikeye sokacak az veya c¢ok elektrik iletkenligi meydana gelir. Elektrik akimi bitliin olan su sOtunundan daha kolay iletiimesi daha buyik tehlike
olusturur. Su sltunu yeterli mesafede memeden dolayi parcalandidi igin lansin belli mesafeler birakarak elekirik gerilimine karsi emniyetli ¢alisilabilir.
Tabela 4 deki asgari mesafeler 12 mm ¢apindaki ve 5 bar su basincindaki 12 mm c¢ok maksatli lanslar i¢in gecerlidir.12 mm nin Gzerindeki agizliklar igin
asgari mesafe her mm i¢in0,7 mm arttirlmali. Su basinci 5 barin Gzerinde ise yuksek gerilim hatlarinda asgari mesafeler 2 m daha arttirimasi
gerekmektedir. Su iletkenligini arttiran katki maddelerinde érnegin antifriz , deniz suyu ve benzerlerin de asgari mesafeler artmaz. Fakat iletken olan
araglar izole maddelerle kapatmak mimkin. Puskirtmek niteligini degistiren katki maddeler ( érnegin , i1slatma maddesi ) elektrik tesisatlarinda
kullanilmahdir. Elektrik tesisatlarinda ve gerilim hava hatlarindaki ilk midahale tedbirlerinde c- ¢ok maksatli lansla ve gerilim altindaki hatlarda Tabela 4
deki degerler esasla olarak alinabilir.

Tabela.4. Elektrik tesisatlarina su isletme durumunda esas alinacak degerler.

C ¢ok maksatli lans Algak gerilim Yiksek gerilim
Puskdrme lansi im 5m
Direkt lans 5m 10 m

Suyu katki maddeleri ile kullanma

Suyun séndlrme etkisi gesitli katki maddeleri ile arttirilabilir. Bunun haricinde katki maddelerle suyun kullanma alanlari da genisliyor. Képuk Gretimi igin
kullanilan képik maddesinin haricinde su katki maddelerine de deginmek gerekiyor.

Islatma maddesi : Bu maddelere kdpik maddeleri dahil suyun yuzey gerilimini

kirar. Suya az miktarda 1slatma maddesi ( % 0.5-2 ) katilarak suyun ylzey gerilimi ortadan kaldirilir, ve normal suyun etkisizce aktigi ylizeylere 6rnegin
:Linyit kdm(rU tozu veya balyalar halinde bile olan pamuk ve jut gibi ipliklere derinlemesine nifus etmesi saglanir. Bu 1slatma maddeleri ayrica suyun
daha kolay ve kiigUk pargaciklar halinde islenmesini de saglar.

Antifriz maddeler : Suyun donmasini engelleyen maddelerdir. Ornegin Potasyum  K,COj) kalsiyum ve magnezyum klorid ( CaCl, , MgCl, ) bu katki
maddeleri -30 C° de 6zellikle donmaya karsi dayaniksiz yapilmis séndiirme cihazlarinda , sabit séndiirme tesisatlarinda , veya tasinabilir su depolarinda
kullanilir.

Paslanmaya kars! koruyucu maddeler : Suyun metal depo ve tesisatlarinda pas tesirini azaltmak icin kullanilan maddelerdir. Ornegdin Sodyum klorit veya
cam suyu tesisat ve depolarin paslanmaz maddeden yapilmasi veya paslanmaz madde ile kaplanmasi en iyi pas koruyucu tedbirdir.

Konserve maddesi : Suyun kiiflenmesini , yosun baglamasini veya giiriimesini

Onleyen maddelerdir.

KOPUK:

Sivi madde yanginlari i¢in en uygun séndiirme maddesi, hava ile su képiik maddesinin karisiminin képirmesi ile meydana gelen képUktar.

Su sivi madde yanginlari igin kullanilamaz oldugu igin kdpirme olayi sarttir.Bu bir¢cok yanici sividan daha hafiftir. Ancak daha hafif olan képik sivilarin

28



Bu ACIL DURUM rehber ve degerlendirme notlari SEYDi RIZA GUNEY TARAFINDAN EGITIME KATILAN DEGERLI KATILIMCILAR icin hazirlanmistir.

Uzerini kapatir ve reaksiyon alanina daha ¢ok buhar erigsmesini énler. Reaksiyon giftlerinin ayriimasi ile bogma etkisi elde edilir. Bugin képik yalnizca
sivi maddelerin Gzeri értiimesinde degil A sinifi yangin maddeleri bulunan odalari su altinda birakmak iginde basaril sekilde kullanihyor.

KépUklerin yapilmasi ve bilesimi:

Képlk 6zellikle 3 unsurdan meydana gelir .
Su

KépUuk maddesi

Dolgu gazi ( Bugiin yalniz hava kullaniliyor)

Képigin bilesimi suya kdpik madde ilave edilmesi ve bu bilesimin hava ile képirmeye getirmesinden meydana gelir. Karisim orani suya katilmasi
gereken képlk maddesinin ylzde oranini belirtir ve genellikle % 1 - 5 arasindadir. Képlrme sayisi ise képik hacminin karisim miktarinin orantisidir.
KéplUrme sayisi su kdpik maddesi karigiminin hava ile kdpurmesiyle hacmin kag katina ¢iktigini gosterir.

KépUkler kendi aralarinda kdpiirme sayisina gére ayrilir:

Kopuk Kopiirme sayisi
W Agir kdpiik 4-20
B Orta koplk > 20 -200
B Hafif koplk <200 - 1000

Bu farkll kbpuk gesitlerinin kullanim alanlarida farkhdir. Biittin yanginlar i¢in genel bir k6puk yoktur. Bu képlk c¢esitleri de genelde farkli kbpik maddesi ve
képlUk cihazlarinin kullaniimasi ile elde edilir. Bugtin bu képik i¢in kullanilan cihazlarin ¢oklugunun sebebi her yangin durumu igin uygun sartlari yerine
getirebilmek amacini tasir.

Kopiuk maddeleri :

Yangin midahalesinde kullanilan képiik maddeleri sunlardir:

e Proteinli koptik maddeleri ( 1930 dan beri)
e Cok alanl képUk maddeleri ( 1954 den beri )

Képiik maddeleri suyun yiizey gerilimini azaltan sivinin alan aktifli maddelerdir. istenilen kdplrmeyi elde etmek icin kdpiik maddelerin cinsine gdre suya
farkli oranlarda karistirmak gerekmektedir.

e Proteinli képlk maddeleri 4-5 % karigim orani
e Cok alanh kdépik maddeleri 1-3 % karigim orani

Kdpuklerin taleplerini belirlemek igin ¢calismalar yapiliyor. Bu ¢alismalarda képik maddelerin su 6zellikleri dikkate alinmaktadir.
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Képurme sayisi

Saghga zararhhgi

Biyolojik ¢ézilme yetenegi

Pas etkisi

Viskozite, soguga kars! tutumu
Depolama niteligi, tortu tapma 6zelligi

Proteinli képlkler suda eriyebilen albimin indirgeme Urlnlerinden ( boynuz, tirnak ) olusur ve agir kdpik imalinde kullanilir.Bu maddenin depolama sulresi
genelde 5 ile 10 yil arasindadir. Depolama , kuru giines almayan ve 10 °C sicakliktaki odalarda yapiimaldir. Proteinli képik maddesinden elde edilen
képlgin ince tabaka halinde dahi yangin direnci ve kdpik dayanikliigi ¢ok yiksektir. Hava alanlarinda inig pistlerinin képlklenmesinde bu 6zellikler
blylk rol oynuyor. Karisim oranina gére proteinli képik maddesi ile ¢cok yapiskan ve dayanikli képik elde edilebilir. Karigsim oraninin artmasi ile akma
Ozelligi olumsuz yénde etkilenir.

Cok ydnlii kdpik maddeler tensitlerdir. Ornegin;Yag , alkol, siilfat veya sulfonatlari. Bu maddelerin 6zellikleri agir képigiin yani sira orta ve hafif kdpik
yapiminda kullanilabilmeleridir. Gok yonli képik maddesinden yapilan agir képiik problemli képlUkten daha ¢ok akma 6zelligine sahiptir. Cok yénli képlik
maddelerinin dis etkilere karsi zayif direnme 6zellikleri genelde daha yiksek kdptrme 6zelligi ile girebiliyor.

Farkh kdépiik maddelerini birbiri ile karistirma kdpiik tretimini distrebildigi icin karistirimadan énce denenmeli.

Képiigiin séndiirme etkisi ve Kullanim Alanlari :

Képugun kullanim alanlarindaki séndirme etkileri agir, orta, veya hafif kdpuklere gére farklidir.

Agir kdépigin séndirme etkisi bogma ve sogutma yolu ile gergeklesir. Genelde agir képik yanici sivilarin 6értiimesinde kullanilir. Buharlarin ayirma
tabakasindan reaksiyon alanina gecisleri 6nlendidi icin alevler séner. Kdpukten ¢ikan su sivinin (st tabakalarinin soguttugu ve buharlagsmayi azalttigi i¢in
bogma etkisi sogutma etkisi tarafindan desteklenir. Képtuglin su orani arttikga sogutma etkisi de artar. Bunun haricinde ¢ikan su séndurilecek hidro

karbonlar ylizeyde sdndiirme etkisi olumlu yonde etkileyen mahluller olusturuyor.

Agir képagin sogutma ve bogma etkisi birlesimi en iyi sekilde A sinifi yanginlarinda kullanilan agir képikte géraldr. Bu yangin maddelerinde sogutma
etkisi sivi yangin midahalelerinde daha énemlidir.

Adir kdépagin diger koplklere kargi avantaji , gerekli cihazlarla belli bir atma glclinden dolayl yangin noktasina atilabilmesidir. Cok sicak Isi
yayllmasindan dahi s6ndirme maddesi uzak mesafelerden yanan sivi yizeylerine islenebilir. Bazi yapilarda érnegin ¢ok yiksek depolarin yanginda
hareketli agir kdpik cihazlarinin hareketleri sinirlaniyor.

Bu durumda ddner merdivenle erisilmedidi taktirde sabit monteli sistemler yardimci olur.

Agir képigin etkileri dnleyici sekilde de kullanilabilir. Ornegin akmis yanici sivilarin Gizeri kdpiikle értiilecek tutugmalara karsi korunabilir. Buna benzer
sebeplerden dolayl acil iniglerde hava alani pistleri kdpiklenir. Hava alani pisti képUklenmesinin sipheli séndirme etkisinin yani sira psikolojik
sebeplerden ¢ok dnemlidir.

Orta Kdpuk soéndirme etkisi bakimindan agir kdpikle asagdi yukari aynidir. Su orani az oldugu i¢in sogutma tesiri agir kdpige nazaran daha az é6nem
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tasiyor. Hafif kbpUk lanslarinin kdpik isleme kapasiteleri agir képuk lanslarindan képlrme sayilari arttigi icin daha ytksektir. Képlklenmesi gereken bir
alan genelde daha hizli ve bdylece daha tesirli kdpiklene bilir. Orta kdplk agir kdplklerden daha hafif ylzeylere garptigi igin hidrokarbonlardaki
parcalanma etkisi daha az oluyor. Orta kdpiigin atma mesafeleri dezavantajlar yaratabilir. Bazi teknik imkanlar kullanarak déner merdiven orta képigun
az atma mesafesine ragmen depo yanginlarinda da kullanilabilir.

Hafif KépUk su orani ¢cok disik oldugu i¢in yalniz bogma tesiri yaratir. Orta képUk lanslarina gére 1000 kat képlrme sayisina sahip olan kdpik
jeneratérlerinin kdpuk isletme kapasiteleri ¢cok yUksektir. Bu ylzden hafif kdpik fazla su hasari vermeden odalari képUk doldurmaya cok yarayislidir.
Sdéndirme basarisi ise yalniz bitiin oda tamamen kdpuk altina alinirsa elde edilebilir

Hafif kbplkle yangin midahalesi

Hafif kopugun bogucu etkisi tesekkilinden dolayi ilk bakista anlamsiz geliyor. Bu ylzden hafif képligin séndlirme etkisi yakindan incelemek zorundayiz.
Ornegin 1 m?® hafif kdépugun parcalanmasi ile meydana gelen 1 | su 1s1 yardimi ile buharlasabilir. Bu 1700 | buhari halen mevcut ‘képlk daginin’ kilit etkisi
ile ugusamaz ve oksijen oranini % 8 hacmin altina indiriyor.

Su buhari olugsmasi ile karisim oranlarinin zayiflamasi ve bdylece yangin olayinin durmasi saglanir.

KépUgin cinsi fark etmeksizin elektrik tesisatlarinda képlk kullanilamaz. Képugun iletkenlik kabiliyeti, kdpikten ayrilan su karisiminin iletme kabiliyetine
gbre dnemsiz rol oynuyor. Kdpik Uretimi icin suya katilan képlk maddesi suyun iletkenligini birka¢ kat daha artirir.Bu ylzden képik algak ve yiiksek
gerilimde yalniz gerilim altinda olmayan tesisatlarda kullanilabilir. Komsu tesislerde kapatiimalidir. Algak gerilim hatlarinda 6zellikle elektrik tesisatlarina
uygunlugu denemis ve midahale edilmis képuk séndiriicileri bir istisnadir.

Képlk su icerdigi icin D sinifi yanginlarinda kullanilamaz. Fakat kdpik diger yangin siniflarinda oldugu gibi burada set goérevi yapabilir ve komsu
yapilarin isinmalarini énleyebilir.

CO, KARBONDIOKSIT

Karbonun tamamen yanmasi ile karbondioksit (CO, ) olusur. CO; icin karbon asidi tabiri ,kimyada CO2 ve H2 O karisimindan olusan H,CQOj icin gecerli
oldugu icin yanhstir. Karbondioksit gectigimiz ylzyllin sonlarinda ilk defa, érnedin gemi yanginlarinda séndirme maddesi olarak kullaniimistir. Gaz
halindeki séndiirme maddesi olarak 6zellikle bogma etkisinden yararlanilir. Fakat 6zellikle sivi ve gaz yanginlarinda kullanilir. CO, avantajlari artik
birakmamasi ve elekirik akimi yalitkani olmasidir. Bu 6zellikleri hem yangin séndirme tiplerinde hem de séndlirme sistemlerinde kullaniimasini
arttirmistir. Bu gin diger sdndirme maddeleri ile blyUk rekabette olmasina ragmen halen daha ¢ok sik kullanhr. Karbondioksit diistik derecelerde ve bu
yOzden sivi halde disik buhar basincinda depolandidi i¢in blyik sdndirme sistemlerinde kullanimi arttiriimistir.

BULUNDUGU YERLER VE OZELLIKLERI

Karbondioksit havada % 0.03 oraninda bulunur,renksiz ve kokusuz bir gazdir. Yogunlugu 1.52 kg/m®dir. Yani havadan gok daha agirdir. Gaz halindeki
karbondioksit normal basingta -78,48 C° ye sogutulursa katilagir. Bu madde arindi§i igin normal atmosfer basincinda sogutma yolu ile sivilastirilamiyor.
Karbondioksit 31 °C de olan kritik 1sisinin altinda dereceye bagimli bir basing vererek sivilagtirilabilir.

u olay icin 20 °C normal i1sida 57 bar gerekmektedir. Tiiplerde karbondioksit hem gaz hem de sivi halde gériliir. TUpin icinde gaz ve sivi durumu
tipln 1sisina ve dolma miktarina baglidir. Bu dolgu oraninda tiip hacmi 22 °C de tamamen sivi karbondioksitle doldugu igin 1si artma durumunda ani
basing artisi meydana gelir. 65 °C tiipiin dayaniklilik basinci olan 250 bara ulasti§i igin,karbondioksit tlpleri sicak cevre isilarindan korunmasi
gerekmektedir.
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Bu yiizden 0.75 kg/lt ile dolu tipler bu ylzden 45°C lik 1silardan daha fazla isiya karsi korumalidir. Daha yiiksek isilar dolma miktari azaltilirsa
misaade edilebilir.

Karbondioksitin basing tutumunda blylk miktarda yaklasik 4000 kg sonra séndirme tertibatlari iginde tip yerine sogutmali depolar daha hesaplidir. -20
°C lik 1sida 6rnegin yalniz 20 barlik bir basing vardir. Karbondioksiti diger tliplerde oldugu gibi basing gdstergesi ile élgme basing tutumundan dolay!
imkansizdir. Karbondioksit tiiplinde karbondioksit miktarini,tipiin darasi disUrilmek sureti ile tartma yolu ile dlgalir.

Bir kilogram sivi karbondioksit yaklasik 500 It gaz halinde karbondioksit olusur. Basing dustUsinde karbondioksit buharlasma soguklugundan dolayi bir
bdlimii -78,48 °C de sogutacak kati “karbondioksit kar1” olusturacak sekilde siddetle gaz haline déniisiir.

Kati karbondioksit “ kuru buz” olarak piyasada satiliyor. Bu madde uzun sire deriyle temas ederse “yaniklar” meydana getirebilir. Karbondioksit yiksek
isilarda gok dayaniklidir. Co, 2000 °C nin (izerinde yavagga karbon monoksit ve oksijene parcalanir.

2 C02 o 2 CO =+ 02
2000 °C %7 ve 3000 °C % 75 CO, molekiiller parcalanir. Kor halinde kémiir bulunursa karbonmonoksit orani diisiik 1silarda ok yliksektir.
Yiksek isilarda karbon monoksit Aliminyum ve magnesiyum gibi metaller tarafindan karbona indirgenir.

CO, +2Mg 2MgO +C

Bu yUzden karbon monoksit hafif metal yanginlari i¢in sdndirme maddesi olarak kullanilamaz. Karbon monoksit insan viicuduna bazi oksidasyon
olaylarindan meydana gelir ve biraktigimiz nefeste %4 ila 6 oraninda bulunur. Kandaki karbondioksit orani % 5,6 kaldigi sUrece oksijen alis verisi
bozulur. Bu yizden yiliksek CO, konsantrasyonu insan vicudu igin zararlidir. CO, baglayip birakmaya alisik olan insan viicudu CO2 zehirlenmelerini
kisa sirede atlatir.
Soéndirme maddesi haricinde karbondioksit, basing ve itme maddesi,mineral su Gretiminde ve kimyasal olaylarda kullanilir.

Sondiirme Etkileri

Séndirme maddesi olarak karbondioksit ¢esitli dagihm sekillerinde de kullanilir . Kullanildigi alanlar sunlardir.

-Karbondioksit gazi C sinifi yanginlar igin
-Karbondioksit kari B sinifi yanginlar igin
-Karbondioksit aerosolu B sinifi yanginlar igin

Karbon monoksit yangin séndiirme tiplerinde kritik derecesi olan 31 °c altinda sivi halinde bulunur. Tiipiin isisina ve basincina gére sivi CO;
ylOzeyinin (zerinde belli bir basing bulunur.

Bu basing sayesinde bir hortum veya c¢ikis borusu sayesinde CO, gaz veya sivi halinde tipten alinabilir. Karbondioksit bir gaz supabi sayesinde
serbest¢e disari sizabilir veya bir kar supabindan veya borusundan karbondioksit kari olarak ¢ikar kar borusu disarida isi girmesini engeller. Genisleyen
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CO, gaz -78.48 °C kadar sogur. Bu sebepten dolayi tiipte bulunan miktarin % 30 kati madde haline getirilebilir. Agizlarinda ince bir filtresi olan kar
borulari aerosolu denilen gaz ve ¢ok ince kardan olusan bir karisim meydana getirebilir.

Gaz halindeki CO, 0zellikle gaz yanginlarini ( C sinifi yanginlari) séndirmede kullanilir. CO, gazi yiksek basingla tipten ¢ikar ve kolaylikla yanan
gazla birlesir. Sivi madde yanginlarinda (B sinifi yanginlari) yanan sivilarin etrafa saciima tehlikesi dikkate alinmali.

CO, Kar _veya dahaince olan CO, _aerosolu sivi madde yanginlari i¢cin daha uygundur. Bunlar sivi yiizeyine daha hafif carpiyorlar ve dogru yerde
en optimal sartlarla reaksiyon kabiliyetli karisim oranlarinin incelmesini saglarlar.

Karbondioksit kara karsi karbondioksit aerosolun daha iyi ylzey kitle oranindan dolayl daha basarili séndirme etkisi elde edilir. Aerosolu 1siya karsi
hassas tesislerde dahi kullanilabilir.

Karbondioksit butiin durumlarindaki séndirme etkisi inceltme etkisine yani bogma etkisine dayanir. Havadaki % 21 oranindaki oksijeni % 15 e indirmek
icin % 30 hacminde karbondioksite ihtiya¢ vardir.

1 Kg sivi CO, den 500 litre gaz seklinde karbondioksit meydana geldigini géz énidnde bulundurursak alev yanginlarini séndirmek icin kapall yerlerde
1Kg/m® CO, ye ihtiyag vardir.

Karbondioksit karin ve aerosolun 570 kJ/kg aritma isisina ragmen buharlasma hizi gok yavas oldugundan sogutma etkisi 6nemli bir rol oynar.

Karbondioksit aerosolu ylzey 6zelligine gére yanma olayina belli bir heterojen engelleme etkisi yapar.
Karbondioksit Séndriiculeri ve séndlirme sistemleri :

2 ve 6 kg lik karbondioksit séndurdculeri vardir.

30 kg agirliginda 1,2,4, ve 6 tipli seyyar CO, sdndiricileri vardir.

Sabit CO, sistemleri oda ve tesis korumalarinda kullanilir .S6ndirme maddesi ihtiyaci tUplerden (CO. ylksek basing sistemleri) veya daha blylk
sistemlerde sogutma depolarindan (CO, al¢ak basing sistemleri) saglanir. S6ndirme madde miktari 6zel azalma uyaricilari ile surekli kontrol altinda
tutulmal.

Bu kontroller optik ve sesli uyaricilarla desteklenmeli. S6ndirme madde dagilimi bitiin tesisi veya odayi koruyacak sekilde ayarlanarak yiksek basing
borulari ile séndirme fiskiyelerine verilebilir ve iyi bir séndirme sistemi olusturabilir. Devreye gecirme sistemi olarak mekanik havali,mekanik
elektrikli,veya tam elektronik siboplu enfraruj alev ,diferansiyel ve iyonisator uyaricilar veya erime iskandil slizgegleri yada 1si anahtarlar kullanilabilir.
CO; ile doldurulacak odalarda g¢alisan insanlara zarar vermemek icin disar ¢ikmalarini saglayacak zamani tanimak igin akustik uyaricilar ve doldurma
Oncesi gerekli gecikme slresi ayarlanmali.

Baslangi¢ safthasinda yangini séndirebilmek icin CO, sistemleri i¢in kapali odalarda oda biyikligine gore belli miktarda sé6ndirme maddesine ihtiyag
vardir.

Karbondioksitin avantajlari ve dezavantajlari
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Karbondioksit kdpik, kuru toz ve halon gazi gibi 6zel séndirme maddeleri ile kullanim alanlarinda surekli rekabet halindedir. Bu ylizden bu séndirme
maddelerinin avantajlar ve dezavantajlari ¢ok iyi degerlendirmek gerekiyor.

Karbondioksitin avantaijlari :

-Yiksek konsantrasyonda CO, 6zellikle oda koruma sistemlerinde ani séndirme etkisi yaratir.

-Karbondioksit elektrik akimi yalitkani sayilabilir Yinede seyyar cihazlarla elektrik tesisatlarinda kullanilan emniyet mesafeleri birakmasi
gerekiyor.

-Karbondioksit diger sénduirlculere gbre nispeten daha ucuz ve kolaylikla yeniden doldurulabiliyor.

-Karbondioksit en temiz séndiricidir. Karbondioksit gok az oranda tahrig ve pas etkisine sahiptir ve diger sondirdcilerin biylk hasar
yarattiklari tesislerde rahatcga kullanilabilir. Ornegin laboratuar yanginlarinda .

Eskiden kabul edilen bogma etkisi bugiinde g6z ardi edilemez, ¢linkii toz bulutu oksijenin reaksiyon alanina girmesi blyik 6lgiide engelleniyor.NaHCO3
in 1sisindan dolayl ¢ikardigi CO, séndirme etkisi ¢gok 6nemsizdir. Olgimler NaHCO; alevlerden isinmasindan dolay! yalnizca % 2-3 oraninda
pargalandigini ve gikardigi CO, séndiirmeye yetmedigini géstermistir.

Bir ¢ok toz pargaciginin alev bélgesinden 1si almasi hi¢ de g6z ardi edilemez. Alevler asgari yangin isisinin altina sogutularak séndirtlebilir.

Kuru tozun kimyasal bilesimi ve fiziksel 6zelligi engelleme inhibizasyon etkisine 6zel bir etki yaparak séndirme olayini énemli élgtide artirir. Kuru
parcaciklarinin blytkligine , ylzey yapi 6zelligine ve kristal yapisina bagimhliklar ortaya ¢ikar. BC tozunun sdéndirme sodyum bi karbonat yerine
potasyum bi karbonat ( KHCO3; ) kullanilirsa arttirilabilir. KHCO3; den daha pahali ve hidrofoblasma ve kdpukle miisterek kullanimi problemler yarattigi icin
daha uygun potasyum tozlari aranmaktadir. Bu ylzden Almanya da potasyum silfat ( K, SO4 ) daha yaygin sekilde kullaniimaktadir. Potasyum silfatin,
bikarbonata gore su avantajlari vardir.

Daha yiksek séndirme etkisi

Yiksek atma mesafeleri saglayan daha yuksek yogunluk
Képlkle daha uyumlu olan uygun higroskopik dzellikler
Isiya karsi daha dayanakli

Hidrofoblasma suyu emmeme olayi

ABD de bugln séndirme tozu olarak potasyum tuzlari kullanihyor. )
Kullanilan tuzlar potasyum klorit ( KCL ) temeline dayaniyor. Baska maddelerle denemelerde yapiliyor. Ornegin i1siya karsi dayanikh olan ve ylksek
s6ndirme etkileri olan Krioliten ( Nas, ALFg ve K3ALFg)

Kuru kimyevi tozun séndlirme etkisinde yalniz kimyasal bilesimi degil yanici maddenin cinside tozun séndirme etkisine tesir ettidi laboratuar
denemelerinde ve blylk yangin nesnelerin séndirilmesinde gérilmustar.

Bu olay inhibizasyon etkisinin baska bir kaniti olarak gorulebilir.

Reaksiyon alanindaki yanici maddesine gére meydana gelen kékler belli toz parcaciklari yluzeylerinden farkli sekilde absorbe ediyor. Yanici maddenin ve
kuru tozun cinsine gore zincirleme reaksiyonu farkli hizlarda kesiliyor.
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Kuru tozun &zel inhibizasyon etkisinden yola ¢ikildigi taktirde tozun spesifik ylzey alani arttikga sondirme etkisi de artmaktadir. Toz pargaciklarinin
buyUkligl azaldikga akma ve tasima 6zelligi de olumsuz sekilde etkileniyor. Ozellikle atma mesafeleri azaliyor. Pratikte toz pargaciklarinin kiigiimesi ile
séndirme etkisi azaldigi gérilmustdr. Kuru tozun toz parcaciklari i1s1 yikselmesinden dolayi reaksiyon alanina ulasmasi zorlagiyor.S6ndirme etkisi ve
atma mesafeleri dikkate alinarak en optimal toz parcacigi blyUkligi bu gine kadar bulunamamistir. Bu gin kullanilan toz pargaciklarinin ortalama
¢aplart 100 mm altindadir. Bu bir kg kuru tozun 300 m, spesifik ylizey alani demektir.

ingiltere de yakin gecmiste reaksiyon alaninda yiizeyini genisleten kuru toz bulunmustur. Toz parcaciklari maddesi ile kapl potasyum hidrojen karbonat
¢ekirdeginden olusuyor. Nispeten blyilk olan bu toz parcaciklari alev bélgesine girdiginden parcalaniyor ylzey alaninin bu sekilde biyimesi optimal
atma mesafelerde sdndirme etkisini de arttiriyor. Bu tozu normal séndirme tlplerinde gesitli problemler yiziinden paslanma sorunu bunlardan bir
tanesini kullanmak halen mimkun degil.

BC tozunu sdéndiirme etkisine optimal olarak kullanabilmek icin alevlerin igine girebilecek ve tamamen kapatabilecek bir toz bulutuna ihtiyag vardir. Toz
bulutu alevler tamamen sénene kadar imal edilmeli.

Klorlanmis veya ¢ok kizmis baska maddeler gibi ateslemeye sebep olabilecegi hi¢ unutmamali. BC tozunun ani séndiirme etkisi érnegin ugak yanginlari
gibi blyik alan yanginlarinda’da kullanilabilir. Burada geri ateslemeyi dnlemek igin toz ve képlk misterek olarak kullaniliyor. Kuru toz bulutu ile alevler
séndirlliyor veya kisa sire igin sindiriliyor. Sonradan veya ayni anda islenen képikle sivilar tamamen o6rtiiliiyor ve kizgin metal ve kor parcalari
sogutuluyor. insan hayatini gabuk kurtarmak ve képilk maddesini yangin yerine daha yakindan isleyebilmek ancak isi yayllmasini toz bulutu perdesi ile
engellemekle mimkinddr. Képik bu gine kadar kullanilan normal hidrofob maddeli s6ndiirme tozlari tarafindan bozuldugu icin képUk kuru musterek
midahaleler i¢in daha uygun olan kdptide uyumlu 6zel BC tozlari ( SV ) gelistiriimistir. Silikon kaplamalari bu tozlarin hidrofoblasmasinda olumlu sonuglar
vermistir.

BC tozlarinin taktik kullaniminda sunlara dikkat etmek gerekir.
Sivi madde yanginlarinda ( B ) sinifi yanginlari

Rizgar arkadan alinmali

Asgari uzaklik yaklasik 3 m olmali

Soéndirmede bir sivinin éniinden baglanarak ilerlemeli,

Toz bulutu batin genigligi ile yangin odak noktasinda yayiimal

Toz bulutunda toz konsantrasyonu ayni olmali, Hortumun ¢ok hizli oyana bu yana sallanmasi toz bulutunun konsantrasyonunu olumsuz yénde
etkiler.

e Damlama yapan veya akan yanginlarda -Yanginin Ust noktasindan baglayarak geriye ve alta dogru ilerlemeli,

Gaz yanginlarinda ( C sinifi yanginlari )
e Toz bulutu mimkin oldugu kadar ¢ikan gazin istikameti ile kullaniimal,
e Toz bulutu gazin ¢iktigi yerde hemen sonra gaz bulutunu ve alev tamamen értmeli,

A B C Tozlar,

BC tozu ile alev yanginlari ve ylizeysel kor yanginlari séndirUlebilir. Daha derin olan kor yanginlari yanmaya devam ederler ve yangin tekrar tasmasina
neden olabilirler kor yangini tozu da denilen ABC tozlari ile geri ateslenme engellenir. ABC tozlari genelde sodyum hidrojen karbonatin yani sira
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Amonyum fosfat ve sulfatlari igerir.( NHsH, PO, NH,SO, ) ABC tozlarinin kor yanginlarini séndirmesinde de birka¢ séndirme etkisi birden yangini
durduruyor.

Ayirma ile bogma etkisi

Isi alma ve set koyma ile sogutma etkisi
Kimyasal reaksiyonla inhibizasyon etkisi
Bogma etkisi cok dnemli bir rol oynuyor.

Eriyen toz parcaciklari sayesinde kati yanici maddelerin hiicreleri tikaniyor ve kapaniyor ve gaz ¢ikigi ve oksijen girisi imkansiz kiliniyor. Eriyen tozun isi
almasi 6nemsiz bir rol oynuyor. Tozun parcalanmasindan meydana gelen bogucu gazlarin bir kismi bogucu etki yapabilirler. Amonyum fosfatin
kullaniminda serbest kalan amonyum ayrica alevlere inhibizasyon etkisi de yapar. Amonyum fosfat, Amonyum siilfat ve sodyum hidrojen karbonatin
kdmdarlestirme etkisi vardir. Yangin olayi alevienme ve 1si geriledigi igin geciktirilebiliyor.

Kor yanginlarin taktik séndiriimesinde toz bulutundan ¢ok toz tabakasi énemlidir. Sivi yanginlarinda alevler sénene kadar toz bulutunu ayakta tutmak
gerektigi halde kor yanginlarinda toz verme iglemi zaman zaman durdurularak toz anlamh yayillimi kontrol edilmeli ve mimkin oldugu kadar az toz
harcamasini saglamalidir.

Meydana gelen eriyik elektrik akimini ilettigi icin ABC tozunun elektrik tesisatlarinda kullanimi dezavantaj olusturuyor.

D Tozlari :

D tozlan 6zellikle D _sinifi yanginlar igin gelistiriimis tozlardir. D tozlan &zellikle kendi sinifi i¢in spesifik olarak uygun olan kuru tozlara karsin takip
olabilecek ABCD tozlari degildir.

Magnezyum, aliiminyum ve bunlarin alagimlari olan hafif metal veya oksijene karsi afinitesi ¢ok ylksek olan sodyum, potasyum, lityum, uranyum, toryum
ve diger metallerin olup olmadigini metal yanginlarinda midahalede ayirmak gerekiyor.Yanici metallerle kimyasal reaksiyona giren veya yanici maddeyi
kapatirken tuz eriyigi meydana getiren D tozlarinin bilesimleri ¢ok farkhdir.( Na, CO3, Na CL KCL Ba CL,, Na,B,O7, melamin Ure maddesi , fosfat cami
grafik, petrokoku v.s.)

Hafif metal yanginlarinda D tozu toz fiskiyeleri ile basingsiz bir sekilde islemek gerekiyor. Sert bir toz akimi gereksiz reaksiyonlara yol agabilir. Yanici
nesnenin ortiilmesi ile oksijen girisi engellenmeye ¢alisiliyor, yani bogucu etki rol oynuyor. Ortiilen yanici madde o maddenin asgari yangin isisini altina
soguttuktan sonra sénmis olarak kabul edilebilir. Bazi metal yanginlarinda érnegin sivi sodyumda soéndiriicii madde ile sivi ylzeyini tamamen 6rtmek
mamkadn degildir. S6ndiriici madde dibe ¢dktigu igin ancak sivi tamamen emildikten sonra séndirme basarisi elde edilebilir. Bu tir sivi yanginlarinda
grafik temas ettikten sonra siserek sivi ylizeyini kapladidi icin temelinde grafik bulunan séndiirme tozlari basari gdstermistir.

Kuru Toz Séndiirme Cihazlari ve Séndiirme Sistemleri :
Piyasada 1, 2, 6 ve 12 kg kuru kimyevi toz séndirlcUleri yapiimaktadir. Séndiirme araglarina 250, 500 ve 750 kg toz tertibatlari yapiimaktadir. Bunlarin
haricinde 12000 Kg toz kapasitesine kadar olan séndlirme araglari da vardir. Alevler kisa slirede toz bulutu ile kaplanmasi gerektigi igin kuru toz

séndirme sistemlerinde toz bogulma sireleri gok dnemlidir. Standart séndirme cihazlarinda dolgu miktarina bagl olarak bosalma sireleri 0,5 ila 0,8 kg
/s ve standart séndirme sistemlerinde2 ila 5 kg / s dir. Daha blyik sistemlerde iki hizli miidahale tertibati ayni anda géreve baslayabilir. Séndiricllerde
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atma mesafeleri 3 ila 5 m séndirme tabancall sistemlerde 15 m dir. Daha blytk atma mesafeleri ve yiksek bosalma miktari séndirme tabancalarin geri
tepmesinden dolayl imkansizdir.

Sdéndirme maddesi ihtiyacini belirlemek ¢ok zordur. Olabilecek daha buyUk yanginlari kontrol altina alabilmek i¢in biylk séndirme araglarda 50 kg / s lik
bosalma miktari ve 50 ila 70 m lik atma mesafeleri olan toz monitdrleri konulmakta. Tesislerde 100 kg / s bosalma miktarina ve 100 m atma mesafelere
erisebilmek icin ¢abalar sirmektedir. Sabit kuru toz sdndiirme sistemleri toz depolarindan, itici gaz depolarindan, meme ve ikazli uyaricilari bulunduran
nakil hatlarin olusur. icinde personel olan odalarda bulunan séndiirme sistemlerinde akustik uyaricilarin konulmasi sarttir. Kuru toz iglemine baglamadan
Once personelin tahliyesini mimkunlestirecek bir uyari siiresi birakilmalidir. Uyari siiresi olmadan toz bosalma anina kadar 30 saniyeyi gegcmemelidir.

Sabit kuru toz séndirme sistemleri oda korumasi veya tesis korumasi igin kullanilabilir. Oda koruma sistemlerinde toz miktari her metrekip oda igin
hacmine gére en az 0,6 kg olmalidir. Tesisler yanginin ve tozun yayilmasini énlemek i¢in mimkin mertebe yanlari kapatiimalidir.

Tesis koruma sistemlerinde su asgari toz miktarlari kullaniimal :
-En az her dért yone , tavan , ye , désemesi ve duvarlarla kapali olan tesislerde ( 6rnegin dne dogru agik olan boya tezgahlarinda Usti ac¢ik olan trafolar )

1,0kg/m?®
1,2kg/m?®

-Etrafi agik olan tesisler :hacim agik olan taraflar 1m asilarak hesaplanmali

-acik sinirli sivi yizeyleri ; érn : kati yag depolari, karistirma fabrikalari, kaynaticilar, depolar: 4,0 kg/m2 bu durumda séndirme memeleri alandan 5 m
dikey yukseklikten daha yiksek yerde bulunmamali.

islenecek toz miktari oda ve tesis korumasinda 30 saniye sire iginde memelerden bosalmaya baslamalidir. Yangin yerinde toz bulutunun érnegin
vantilatér ve benzeri aletlerle ¢ekilme tehlikesi varsa toz miktari % 20 arttinimalidir. Geri ateslenme tehlikesi bulunuyorsa ayni miktarda bosalma
miktarinda gereken siire igin uzatilmal veya ayni blyiklUkte ikinci bir sondirme tertibati kullaniimaktadir.

Kuru Tozun Avantajlari ve Dezavantajlari :

Yangin séndirmede kuru tozlar bugiin biyik énem tasiyorlar. Su anda Almanya’da Uretilen sdndlricilerin ¢ogu kuru kimyevi toz séndiriicileridir. Toz
bilesimine gbre birkag yangin sinifinda kullanilabildidi i¢in diger séndirlcllerde daha genis muldahale alanina sahiptir. Diger séndirlcller kendi
alanlarinda daha etkili olduklari igin yine de tozu Universal bir séndiriict olarak adlandirilamaz. A sinifi yanginlari midahale 6rnegin suyun ABC tozlarina
nispeten daha etkili olmasinin yani sira tozdan daha ucuz oldugunu belirtmek gerekiyor. Bunun haricinde séndiirme maddesinin meydana getirdigi
hasarlari da unutmamak gerekiyor. Bir ka¢ yangin sinifina giren yanici maddelerin midahalesinde kullanmanin yani sira tozun bir ¢ok avantaji daha
vardir.

AVANTAJLARI :
1. ABC tozu ¢ok maksath sénduirict olarak kullanilabilir.
2. Buylk sivi yanginlarinda dahi kuru tuza ani séndirme etkisi yaratir.( ¢ boyutlu séndirme etkisi )

3. Képlkle uzlasan kuru tozlar kdpiikle musterek olarak kullanilabilir.
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4. Kuru toz séndirticiileri - 50° ile + 60 °C arasinda her an kullanilabilir.

5. kuru toz genelde saliga zararsizdir.

6. Na HCO; temelli kuru tozlar asitlerin nétrlestiriimesinde kullanilabilir.

7. Kuru toz bulutu sinirlenmis Kisilerin sakinlestiriimesinde de kullanilabilir.
DEZAVANTAJLARI :

1. Kuru toz kullanimi ézellikle kapali yerlerde toz ve kirlenmeye neden oluyor.

2. Kuru toz midahalesinde geri ateslenme dikkate alinmal

3. Kuru toz bulutu yanici tozlari havalandirabilir.

4. Kuru toz elektrik tesisatlarinda sinirh kullanilabilir.

5. Kuru toz portatif ve seyyar sdndiricllerde yalniz kisith miktarda bulunur.

Séndirme Maddelerinin Kullanim imkanlari:

Bltin yangin tdrleri igin tek bir séndirme maddesi yoktur. Midahalede belli bir yangin séndirme maddesinin kullaniminda yanici maddenin
cinsinin yani sira gogu zaman baska faktérlerde g6z éntinde bulundurulmalidir. Bu durumda insan hayati s6z konusu oldugu zaman séndirme maddesi
secimini etkileyebilir. Séndiirme maddesinin ekonomik yani , korunacak tesisin degeri veya meydana gelecek hasarlarin segimi i¢in cok énemli olabilir.
Bu degisiklik faktdrler her durumda dikkate alinmalidir. Yanici maddenin cinsine gére segilecek sénduriicii maddenin etkisi 6n planda ise Tabela.19 bir
yardim unsuru olabilir. Séndirici maddelerin verilen uygunluk alanlari belli siniflara gére misaade edilen sdndlriicilere gore dizenlenmistir.
Karisikliklara neden olmamak icin bunlarin haricinde kullanilabilecek kullanim imkanlari dikkate alinmamistir.

GENEL DEGERLENDIRME

1. Soéndlriicti Madde seciminde dikkat edilecek unsurlarin belirlenmesi

Alev ve yangin geciktiriciler,

Alev ve yangina direng gdstericiler

Alev ve yangini engelleyicilerin

Alev ve yangini sogutanlarin

Alev ve yangini 6értenlerin belirlenmesi

Belirlenen bu maddelerin Can ve gevre giivenligine olan etkilerinin saptanmasi

Bu séndirme maddelerinin uygun konsantrasyon ve basing altinda etkili hale dénastiralmesi
Kullanilan Mevcut sénduricilerin amaca uygun degerlendiriimesi

Séndiurme etkinliklerinin ¢ok gesitli bir sekilde uygulanabilirliginin saglanmasi

Kimyasal ve Fiziksel sogutma 6zelligi kazandirmak

Yayilmay 6nleyici, geciktirme 6zelligi saglamak

Hava ile temasi kesebilecek ylizey aktif maddeleri katmak

Sdéndurdukten sonra tekrar alevienme riskini ortadan kaldirmak

Elektrik iletkenligini ortadan kaldirmak

Secilen maddelerin NONTOKSIK olmasi

Donma noktasinin geciktiriimesini saglamak

Kimyasal reaksiyon aktivitesini azaltilmasi ( pH, 1s1, U.V. , Kab vs)

Bu 6zellikleri iceren bir sdondiriicti madde kombinasyonunun Paskirtme dzelliklerinin belirlenmesi
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Yanici madde miktari ve ézelliklerine gére ¢galisma yapilmasi

Kullanilacak séndirici miktarlarina gore puskartict bagslik segimi

Kullanilacak yere gére,Séndirme sisteminin tipi, séndiriici konsantrasyonu , kab sekli, boyutu atma mesafesinin ve cinsinin belirlenmesi
Kullanacak kisiye gére degerlendirme yapilmasi

YANGINLA MUCADELEDE TEMEL UNSURLAR

Yanginla micadelede bes ana unsur hedef alinmalidir.

1.0

2.0
2.1.
2.1.1.
2.1.2.
2.1.3.
2.1.4.
2.1.5
2.1.6.
2.1.7.
2.2.
2.2.1.
2.21.1.
2.21.2.
2.2.2.
2.2.3.
2.2.4.
2.24.1.
2.24.2.
2.24.3.

2244

3.0

3.1.
3.2
4.0.
4.1.
4.2.
4.2.1.
4.2.2.
4.2.3.
4.2.4.

Yangina neden olabilecek etkenleri ortadan kaldirmak veya bir araya gelmelerini  dnlemek
Yanginin yayiimasina engel olmak

Onleyicilerle

Yatay ve disey yangin bélmeleri

Damperlerle

Perdelerle

Otomatik sdndirme sistemleriyle

Yalitim malzemeleriyle

Yakit akis sistemlerinin otomatik kesilmesiyle

iyi egitilmis personelle

Geciktiricilerle

Orterek

Boyalarla

Geciktirici maddeler kullanarak yapilan malzemelerle

Yiksek nem ortami yaratarak

Ortamin sicakhgini 6nemli élclide diislrerek

Geciktirici madde kullanilarak Uretilen malzemelerden yapilan esyalarla
Mobilyalar

Perdeler

Halilar

Kablo ve tesisat malzemeleri

Tehlike aninda veya dnceden, yakit olarak kullanilan maddelere yanmayi énleyen veya geciktiren maddeler ilave etmek ve Emniyet subabi
takmak

Yeralti veya yerusti yakit depolarina

Gemi, ucak ve tanker gibi yakit tasiyan arag depolarina

Yangini en kisa surede, en az zararla ve en az masrafla sondirmek
Uygun séndiirme sistemi kullanarak

Uygun séndirme maddesi kullanarak

Yanan maddenin hava ile temasini kesen maddeler kullanmak
Ortamin sicakhgini diislrerek

Zincirleme yanma reaksiyonuna girerek veya olusmasini engelleyerek
Basta su ve képlk olmak Uzere mevcut séndirme maddelerini kombine bicimde kullanarak, veya uygun geciktirici maddeleri karisim,
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stispansiyon yada ¢ézelti halinde karistirarak

4.2.5. Oksijen absorblayici maddeler kullanarak
4.2.6. Elektrik iletkenligini diisiriicii maddeler kullanarak
5.0 Cok iyi organize olmus, profesyonel bir itfaiye tegkilati ile
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